FIZYKA
Klasa 8

Szarym kolorem oznaczono treéci, o ktorych realizacji decyduje nauczyciel.

SymbolemR oznaczono treéci spoza podstawy programowej

Wymagania edukacyjne

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory rozwigzuje zadania ztozone, problemowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci lub jest laureatem konkurséw miedzyszkolnych ( LILIII miejsce) Iub rejo-
nowych, wojewddzkich i ponadwojewoddzkich ( I, II, III miejsce lub wyrdznienie)"

VIlI. TERMODYNAMIKA

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

e postuguje si¢ pojeciem energii kine-
tycznej; opisuje wykonang prace jako
zmiang energii

e postuguje si¢ pojeciem temperatury

e podaje przyktady zmiany energii we-
wnetrznej spowodowanej wykonaniem
pracy lub przeptywem ciepta
W otaczajacej rzeczywistosci

o podaje warunek i kierunek przeptywu
ciepla; stwierdza, ze ciala o rownej
temperaturze pozostaja w stanie row-
nowagi termicznej

e rozréznia materialy o r6znym prze-
wodnictwie; wskazuje przyklady
W otaczajacej rzeczywistosci

e wymienia sposoby przekazywania
energii w postaci ciepta; wskazuje od-
powiednie przyktady w otaczajacej

Uczen:

e wykonuje doswiadczenie modelowe
(ilustracja zmiany zachowania si¢ cza-
steczek ciata statego w wyniku wyko-
nania nad nim pracy), korzystajac
Z jego opisu; opisuje wyniki doswiad-
czenia

e postuguje si¢ pojeciem energii we-
wnetrznej; okresla jej zwiazek z liczba
czasteczek, z ktorych zbudowane jest
ciato; podaje jednostke energii we-
wnetrznej w uktadzie SI

e wykazuje, ze energi¢ uktadu (energi¢
wewngtrzng) mozna zmienic¢, wykonu-
jac nad nim prace

e okresla temperature ciata jako miarg
$redniej energii kinetycznej czasteczek,
z ktorych ciato jest zbudowane

o analizuje jako$ciowo zwigzek miedzy

Uczen:

e wyjasnia wyniki doswiadczenia mode-
lowego (ilustracja zmiany zachowania
si¢ czasteczek ciata stalego w wyniku
wykonania nad nim pracy)

e wyjasnia zwigzek migdzy energia
kinetyczng czasteczek i temperatura

« Ropisuje mozliwo$¢ wykonania pracy
kosztem energii wewng¢trznej; podaje
przyktady praktycznego wykorzystania
tego procesu

e wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku
przewodnictwa cieplnego oraz rolg izo-
lacji cieplnej

e uzasadnia, odwotujac si¢ do wynikow
doswiadczenia, ze przyrost temperatu-
ry ciala jest wprost proporcjonalny
do ilo$ci pobranego przez ciato ciepta
oraz, ze ilo$¢ pobranego przez ciato

|Uczen:

projektuje i przeprowadza do$§wiadczenie
W celu wyznaczenia ciepta whasciwego
dowolnego ciata; opisuje je i ocenia
rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe
zwigzane ze zmiang energii wewnetrznej
oraz z wykorzystaniem poj¢cia ciepta
wiasciwego; szacuje rzad wielkosci spo-
dziewanego wyniku i na tej podstawie
ocenia wyniki obliczen

rozwiazuje bardziej ztozone zadania lub
problemy (w tym umiarkowanie trudne
zadania obliczeniowe) dotyczace tresci
rozdziatu: Termodynamika (zwiazane

Z energig wewngetrzng i temperatura,
zmianami stanu skupienia ciat, wykorzy-
staniem wzordw na Reiepto topnienia

i Reieplo parowania)

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi

Uczen:

o Rsporzadza i analizuje wykres zalezno-
$ci temperatury od czasu ogrzewania
lub ozigbiania dla zjawiska topnienia
lub krzepniecia na podstawie danych
(opisuje osie uktadu wspotrzednych,
uwzglednia niepewnosci pomiardw)

e rozwiazuje ztozone zadania oblicze-
niowe zwigzane ze zmiang energii
wewngtrznej; szacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku i na tej pod-
stawie ocenia wyniki obliczen

e rozwigzuje nietypowe zadania (pro-
blemy) dotyczace tresci rozdziatu:
Termodynamika

o Rrysuje wykres zalezno$ci temperatury
od czasu ogrzewania lub ozigbiania
odpowiednio dla zjawiska topnienia
lub krzepniecia na podstawie danych




rzeczywistosci

informuje o przekazywaniu ciepta

przez promieniowanie; wykonuje

i opisuje do$wiadczenie ilustrujace ten

sposOb przekazywania ciepta

rozroéznia i nazywa zmiany standw
skupienia: topnienie, krzepniecie, pa-
rowanie, skraplanie, sublimacje, resu-
blimacj¢ oraz wskazuje przyktady tych
zjawisk w otaczajacej rzeczywistosci
postuguje si¢ tabelami wielkosci fi-
zycznych w celu odszukania tempera-
tury topnienia i temperatury wrzenia
oraz Rciepta topnienia i Reiepta paro-
wania; porownuje te wartosci dla r6z-
nych substancji

doswiadczalnie demonstruje zjawisko

topnienia

wyjasnia, od czego zalezy szybkos¢

parowania

postuguje si¢ pojeciem temperatury

wrzenia

przeprowadza do$wiadczenia:

— obserwacja zmian temperatury cial
w wyniku wykonania nad nimi pracy
lub ogrzania,

— badanie zjawiska przewodnictwa
cieplnego,

— obserwacja zjawiska konwekcji,

— obserwacja zmian stanu skupienia
wody,

— obserwacja topnienia substancji,

korzystajac z opisow doswiadczen

i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa,

zapisuje wyniki obserwacji i formutuje

temperaturg a $rednig energia kine-
tyczna (ruchu chaotycznego) czaste-
czek

postuguje si¢ skalami temperatur (Cel-
sjusza, Kelvina); wskazuje jednostke
temperatury w uktadzie SI; podaje
temperature zera bezwzglednego
przelicza temperatur¢ w skali Celsjusza
na temperature w skali Kelvina

i odwrotnie

postuguje si¢ pojeciem przeplywu
ciepla jako przekazywaniem energii

W postaci ciepta oraz jednostka ciepta
w uktadzie SI

wykazuje, ze nie nastgpuje przekazy-
wanie energii W postaci ciepta (wy-
miana ciepta) migdzy ciatami o tej sa-
mej temperaturze

wykazuje, ze energi¢ uktadu (energig
wewngtrzng) mozna zmienic, wykonu-
jac nad nim prace lub przekazujac
energi¢ w postaci ciepta

analizuje jako$ciowo zmiany energii
wewngtrznej spowodowane wykona-
niem pracy i przeptywem ciepta
podaje tres¢ pierwszej zasady termo-
dynamiki (AE = W + Q)
doswiadczalnie bada zjawisko prze-
wodnictwa cieplnego i okresla, ktory

z badanych materialow jest lepszym
przewodnikiem ciepta (planuje, prze-
prowadza i opisuje doswiadczenie)
opisuje zjawisko przewodnictwa ciepl-
nego oraz rol¢ izolacji cieplnej

opisuje ruch cieczy i gazow

ciepta do uzyskania danego przyrostu
temperatury jest wprost proporcjonalna
do masy ciata

Rpostuguje si¢ pojeciem ciepta topnie-
nia wraz z jednostka w uktadzie SI;
podaje wzor na cieplo topnienia
wyjasnia, co dzieje si¢ z energig pobie-
rang (lub oddawang) przez mieszaning
substancji w stanie statym i ciektym
(np. wody i lodu) podczas topnienia
(lub krzepnigcia) w statej temperaturze
Rpostuguje sie pojeciem ciepta paro-
wania wraz z jednostka w uktadzie SI;
podaje wzor na ciepto parowania
Rwyjaénia zaleznoéé temperatury
wrzenia od ci$nienia

przeprowadza do$§wiadczenie ilustruja-
ce wykonanie pracy przez rozprezajacy
si¢ gaz, korzystajac z opisu dos§wiad-
czenia i przestrzegajac zasad bezpie-
czenstwa; analizuje wyniki do$wiad-
czenia i formutuje wnioski

planuje i przeprowadza do$wiadczenie
w celu wykazania, ze do uzyskania
jednakowego przyrostu temperatury
roznych substancji o tej samej masie
potrzebna jest inna ilo$¢ ciepta; opisuje
przebieg do§wiadczenia i ocenia je
rozwigzuje proste zadania (w tym
obliczeniowe) lub problemy dotyczace
tre$ci rozdziatu: Termodynamika
(zwiazane z energia wewnetrzng

i temperatura, przeptywem ciepla oraz
z wykorzystaniem: zwiazkow AE = W
i AE = Q, zaleznosci Q = c-m - AT

z analizy tekstow (w tym popularnonau-
kowych) dotyczacych:
— energii wewngtrznej i temperatury,

— wykorzystania (w przyrodzie i w zyciu
codziennym) przewodnictwa cieplnego

(przewodnikow i izolatorow ciepta),

— zjawiska konwekcji (np. prady kon-
wekcyjne),

— promieniowania stonecznego (np. ko-
lektory stoneczne),

— zmian stanu skupienia ciat,

W zakresie nauczania dwujezyczne-
go: reaguje poprawnie na polecenia
nauczyciela, rozumie tresci, zna i po-
shuguje si¢ terminologia w jezyku an-
gielskim, wykonuje zadania

i ¢wiczenia z wykorzystaniem jezyka
angielskiego. W sposoéb komunika-
tywny i poprawny wykorzystuje jezyk
angielski opisujac wzory, prawa i zja-
wiska fizyczne.

W zakresie nauczania dwuje-
zyCznego: spelia wymagania na
oceng bardzo dobra,

a ponadto wykazuje si¢ inicjatywa
w wykorzystaniu jezyka angiel-
skiego podczas lekciji,

w zadaniach domowych, prezenta-
cjach, itp. Samodzielnie korzysta
ze zrodet wiedzy przedmiotowej w
jezyku angielskim.




wnioski

rozwiazuje proste, nieobliczeniowe
zadania dotyczace tresci rozdziahu:
Termodynamika — zwiazane z energia
wewnetrzng i zmianami standw sku-
pienia ciat: topnieniem lub krzepnig-
ciem, parowaniem (wrzeniem) lub
skraplaniem

przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnoéci oraz jednostki cza-
su

wyodrebnia z tekstow i rysunkow
informacje kluczowe

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje na proste pole-
cenia nauczyciela, rozumie czg-
$ciowo proste tresci, stara si¢ przy-
swoi¢ poznane podczas lekcji pod-
stawowe terminy w jezyku angiel-
skim.

w zjawisku konwekcji

stwierdza, ze przyrost temperatury

ciala jest wprost proporcjonalny

do iloéci pobranego przez ciato ciepta

oraz, ze ilo§¢ pobranego przez ciato

ciepta do uzyskania danego przyrostu
temperatury jest wprost proporcjonalna
do masy ciata

opisuje jako$ciowo zmiany stanow

skupienia: topnienie, krzepnigcie, pa-

rowanie, skraplanie, sublimacje, resu-
blimacje

analizuje zjawiska: topnienia

i krzepniecia, sublimacji i resublimacji,

wrzenia i skraplania jako procesy,

w ktorych dostarczanie energii

W postaci ciepta nie powoduje zmiany

temperatury

wyznacza temperature:

— topnienia wybranej substancji (mie-
rzy czas i temperature, zapisuje wy-
niki pomiaréw wraz z ich jednost-
kami i z uwzglednieniem informacji
0 niepewnosci),

— wrzenia wybranej substancji, np.
wody

poréwnuje topnienie krysztalow i ciat

bezpostaciowych

na schematycznym rysunku (wykresie)

ilustruje zmiany temperatury

W procesie topnienia dla ciat krysta-

licznych i bezpostaciowych

doswiadczalnie demonstruje zjawiska
wrzenia i skraplania

przeprowadza do$wiadczenia:

oraz wzoréw na Rcieplo topnienia

i Reieplo parowania); wykonuije obli-
czenia i zapisuje wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr znaczacych
wyodrebnia z tekstow, tabel

i rysunkéw informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz problemu

W zakresie nauczania dwujezyczne-
go: reaguje poprawnie na polecenia
nauczyciela, rozumie wigkszo$¢ tresei,
zna terminy w jezyku angielskim po-
znane podczas lekcji, wykonuje proste
zadania z wykorzystaniem jezyka an-
gielskiego.




— badanie, od czego zalezy szybko$¢
parowania,

— obserwacja wrzenia,

korzystajac z opisow doswiadczen

i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa;

zapisuje wyniki i formutuje wnioski

W zakresie nauczania dwujezyczne-
go: reaguje na polecenia nauczyciela,
rozumie proste tresci, wykazuje si¢
znajomoscig poznanych podczas lekcji
podstawowych termindw

w jezyku angielskim, stara si¢ wyko-
nywaé proste zadania z wykorzysta-

niem jezyka angielskiego.

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

ktrostatyka; wskazuje przyktady
elektryzowania cial w otaczajacej
rzeczywistosci

* poshuguje si¢ pojeciem tadunku
elektrycznego; rozréznia dwa ro-
dzaje tadunkéw elektrycznych
(dodatnie i ujemne)

* wyjasnia, z czego sktada si¢ atom;
przedstawia model budowy atomu
na schematycznym rysunku

* poshuguje si¢ pojgciami: przewod-
ni-ka jako substancji, w ktorej ta-
two moga si¢ przemieszczaé la-
dunki elektryczne, i izolatora jako
substan-cji, w ktorej tadunki elek-

Ocena dostateczna

Uczen:
* informuje, czym zajmuje si¢ ele- o« do$wiadczalnie demonstruje zjawi-

ska elektryzowania przez potarcie
Iub dotyk oraz wzajemne oddziaty-
wanie ciat naelektryzowanych
opisuje sposoby elektryzowania ciat
przez potarcie idotyk; informuje,
ze te zjawiska polegaja na prze-
mieszczaniu si¢ elektronow; ilustru-
je to na przyktadach

opisuje jakoSciowo oddzialywanie
fadunkow jednoimiennych
i roznoimien-nych; podaje przykta-
dy oddziatywan elektrostatycznych
W otaczajacej rzeczy-wistosci i ich
zastosowan (poznane na lekcji)

Ocena dobra

I. ELEKTROSTATYKA

Uczen:

* wskazuje przykltady oddziatywan
elektro-statycznych  w otaczajacej
rzeczywisto$ci iich zastosowan
(inne niz poznane na lekcji)

e opisuje budowe i zastosowanie
maszyny elektrostatycznej

e poréwnuje oddziatywania elektro-
staty-czne i grawitacyjne

* wykazuje, ze 1 C jest bardzo du-
zym ladunkiem elektrycznym (za-
wiera
6,24 - 1018 tadunkéw elementar-
nych:

1 C=6,24-1018¢)
. Ranalizuje tzw. szereg tryboelek-

Ocena bardzo dobra

Uczen:

. Rpos%uguje si¢ pojeciem dipolu

elektrycznego do  wyjasnienia

skutkow indukcji elektrostatycz-

nej

realizuje wiasny projekt dotycza-

cy tresci rozdziatu Elektrostatyka

rozwigzuje zadania bardziej zto-

zone, ale typowe, dotyczace tresci

rozdziatu Elektrostatyka

* postuguje si¢ informacjami po-
chodzacymi zanalizy przeczyta-
nych tekstow (w tym popularno-
naukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Elektrostatyka
(w szczegolnosci  tekstu: Gdzie

Ocena celujaca

* rozwigzuje zadania bardziej ztozo-
ne, nietypowe, dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka

* realizuje wlasny projekt dotyczacy
tresci rozdziatu Elektrostatyka

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: spelnia wymagania na
oceng bardzo dobra,

a ponadto wykazuje si¢ inicjaty-
wa w wykorzystaniu jezyka an-
gielskiego podczas lekc;ji,

w zadaniach domowych, prezen-
tacjach, itp. Samodzielnie korzy-
sta ze zrodet wiedzy przedmio-
towej w jezyku angielskim.




Ocena dopuszczajaca

tryczne nie moga si¢ przemiesz-
czaé

odrdéznia przewodniki od izolato-
réw; wskazuje ich przyktady
poshuguje si¢ pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade za-
chowania tadunku elektrycznego
wyodrebnia z tekstow i rysunkow
informacje kluczowe dla opisywa-
ne-go zjawiska lub problemu
wspOtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka

W zakresie nauczania dwujezyczne-
go: reaguje na proste polecenia nau-
czyciela, rozumie czgSciowo proste
treéci, stara si¢ przyswoi¢ poznane
podczas lekcji podstawowe terminy w
jezyku angielskim.

Ocena dostateczna

* postuguje si¢ pojeciem ladunku
elementarnego; podaje symbol ta-
dunku elementarnego oraz wartos$c:
e~1,6-1019¢C

* postuguje si¢ pojeciem tadunku elek-
trycznego jako wielokrotnosci fadunku
elementarnego; stosuje jednostke fa-
dunku (1 C)

* wyjasnia na przyktadach, kiedy

cialo jest natadowane dodatnio,

a kiedy jest natado-wane ujemnie

postuguje si¢ pojeciem jonu; wyja-

$nia, kiedy powstaje jon dodatni,

a kiedy — jon ujemny

* doswiadczalnie odréznia przewod-
niki od izolatoréw; wskazuje ich
przyktady

* informuje, ze dobre przewodniki
elektry-cznosci sg rowniez dobrymi
przewodnikami ciepta; wymienia
przyktady zastosowan przewodni-
kow i izolatorow w otaczajacej rze-
czywistosci

stosuje zasade zachowania tadunku
elektrycznego

analizuje dziatanie elektroskopu na
podstawie opisu jego budowy; po-
shuguje si¢ elektroskopem

opisuje przemieszczanie si¢ tadun-
kéw w przewodnikach pod wpty-
wem oddziatywania tadunku ze-
wnetrznego (indukcja elektrosta-
tyczna)

podaje przyklady skutkow
i wykorzystania indukcji elektrosta-
tycznej

przeprowadza do$wiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujace elek-

Ocena dobra

tryczny
rozwigzuje zadania
z wykorzystaniem zalezno$ci, ze
kazdy tadunek elektryczny jest wie-
lokrotnoscig tadunku elementarne-
go; przelicza podwielokrotnosci,
przepro-wadza obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych
postuguje si¢ pojeciem elektronow
swobodnych; wykazuje, ze
w metalach znajduja si¢ elektrony
swobodne, aw izo-latorach elek-
trony sa zwigzane z atoma-mi; na
tej podstawie uzasadnia podziat
substancji na przewodniki
i izolatory
wyjasnia wyniki obserwacji prze-
prowadzo-nych do$wiadczen zwig-
zanych z elektry-zowaniem prze-
wodnikéw; uzasadnia na przykta-
dach, ze przewodnik mozna naelek-
tryzowa¢ wtedy, gdy odizoluje si¢
go od ziemi
wyjasnia, na czym polega uziemie-
nie ciata  naelektryzowanego
i zoboj¢tnienie zgromadzonego na
nim tadunku elektrycznego
opisuje dzialanie i zastosowanie
pioruno-chronu
projektuje i przeprowadza:
- doswiadczenie ilustrujace wila-
$ciwosci ciat naelektryzowanych,
- doswiadczenie ilustrujace skutki
indukcji elektrostatycznej,
krytycznie ocenia ich wyniki;
wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wynikow do$wiad-
czen; formutuje wnioski na pod-

Ocena bardzo dobra

wykorzystuje sie¢ elektryzowanie
ciaf)

W zakresie nauczania dwu-
jezycznego: reaguje popraw-
nie na polecenia nauczyciela,
rozumie tre$ci, zna i poshuguje
si¢ terminologia w jezyku an-
gielskim, wykonuje zadania

i ¢wiczenia z wykorzystaniem
jezyka angielskiego. W sposob
komunikatywny i poprawny
wykorzystuje jezyk angielski
opisujac wzory, prawa i zjawi-
ska fizyczne.

Ocena celujaca



Ocena dopuszczajaca

Uczen:

Ocena dostateczna

tryzowanie cial przez pocieranie
oraz oddzialywanie cial naelek-
tryzowanych,

- doswiadczenie wykazujace, ze
przewo-dnik mozna naelektry-
zowac,

- elektryzowanie cial przez zblize-
nie ciata naelektryzowanego,

korzystajac z ich opisow

i przestrzegajac zasad bezpieczen-

stwa; opisuje przebieg przeprowa-

dzonego doswiadczenia (wyr6z-nia
kluczowe kroki i sposdb postepo-
wania, wyjasnia rol¢ uzytych przy-
rzadow, przedstawia wyniki

i formutuje wnioski na podstawie

tych wynikow)

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje na polecenia na-
uczyciela, rozumie proste tresci,
wykazuje si¢ znajomoscia pozna-
nych podczas lekcji podstawowych
terminow

w jezyku angielskim, stara si¢ wy-
konywaé proste zadania z wyko-
rzystaniem jezyka angielskiego.

Uczen:

Ocena dobra

stawie wynikow doswiadczen
* rozwigzuje proste zadania dotycza-
ce tresci rozdziatu Elektrostatyka

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
wigkszo$¢ tresci, zna terminy w je-
zyku angielskim poznane podczas
lekcji, wykonuje proste zadania z
wykorzystaniem jezyka angiel-
skiego.

II. PRAD ELEKTRYCZNY

Uczen:

Ocena bardzo dobra

* okreSla umowny Kierunek prze- ¢ postuguje si¢ pojeciem napiecia ® porownuje oddziatywania elektro- Uczen:

ptywu pradu elektrycznego

* przeprowadza doswiadczenie
modelowe ilustrujace, czym jest
natgzenie pradu, korzystajac z jego
opisu

* posluguje sic pojeciem natezenia ® opisuje

elektrycznego jako wielkosci okre-
$lajacej ilos¢ energii potrzebnej do
przeniesienia  jednostkowego ta-
dunku w obwodzie; stosuje jed-
nostke napiecia (1 V)

przeptyw pradu

. Rpor(')wnuje

statyczne i grawitacyjne

ruch  swobodnych
elektronow w przewodniku
z ruchem elektronéw wtedy, gdy do

koncow przewodnika podlgczymy °®

zrédto napigcia

* rozwigzuje zadania (lub problemy)

bardziej ztozone, dotyczace tresci
rozdziatu Prgd elektryczny

postuguje si¢ informacjami po-
chodzacymi =z analizy przeczyta-

Ocena celujaca

Uczen:

. Rprojektuje i przeprowadza do$wiad-
czenie (inne niz opisane w podre-
czniku) wykazujace zaleznos¢
R=pé; krytycznie ocenia jego

wynik; wskazuje czynniki istotne



Ocena dopuszczajaca
pradu wraz z jego jednostka (1 A)
postuguje si¢ pojeciem obwodu
elektrycznego; podaje  warunki
przeptywu pradu elektrycznego
w obwodzie elektrycznym

wymienia  elementy  prostego
obwo-du elektrycznego: zrodio
energii  elektrycznej, odbiornik
(np. zardwka, opornik), przewody,
wylacznik, mierniki  (ampero-
mierz, woltomierz); rozroznia

symbole graficzne tych elementow
wymienia przyrzady shizace do
pomiaru napigcia elektrycznego
i natezenia pradu elektrycznego;
wyjasnia, jak wlacza si¢ je do ob-

wodu elektrycznego  (ampero-
mierz  szeregowo,  woltomierz
rownolegle)

wymienia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia elektrycz-
na; wymienia zrodla energii elek-
trycznej i odbiorniki; podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji
i bezpiecznikow przecigzeniowych
w domowej sieci elektrycznej
opisuje  warunki  bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
wyodrgbnia  ztekstow,  tabel
i rysunkow informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub
problemu

rozpoznaje zalezno$¢ rosnaca badz
malejaca na podstawie danych
z tabeli lub na podstawie wykresu
wspdlpracuje w zespole podczas

Ocena dostateczna

w obwodach jako ruch elektrondéw

swobodnych albo jonéw
w przewodnikach .
stosuje  w obliczeniach  zwigzek
migdzy natgzeniem pradu

a fadunkiem iczasem jego prze-
pltywu przez poprzeczny przekrdj
przewodnika

* rozrznia sposoby laczenia elementow

obwodu  elektrycznego:
i rownolegly

szeregowy

* rysuje schematy obwodow elek-

trycznych sktadajacych si¢ e
zjednego zrodia energii, jednego
odbiornika, miernikéw i wytaczni-
kow; postuguje sie symbolami gra-
ficznymi tych elementow

postuguje si¢ pojeciem oporu elek-
try-cznego jako wilasnoscia prze-
wodnika; postuguje si¢ jednostka
oporu (1 Q).

stosuje  w obliczeniach  zwigzek
miedzy napigciem a natgzeniem
pradu i oporem elektrycznym
postuguje si¢  pojeciem  pracy
imocy pradu elektrycznego wraz
zich jednostkami; stosuje o
W obliczeniach zwigzek migdzy
tymi wielko$ciami oraz wzory na
pracg i moc pradu elektrycznego
postuguje sie pojeciem mocy znamiono-
wej; analizuje iporownuje dane na ta- o
bliczkach znamionowych réznych urza-
dzen elektrycznych

wyjasnia réznicg miedzy pradem statym

i przemiennym; wskazuje bateri¢, aku- o
mulator izasilacz jako zrodta statego
napigcia; odréznia to napiecie od napig-
cia wprzewodach doprowadzajacych

Ocena dobra
Rrozroznia wezly i gatezie; wska-
zuje je w obwodzie elektrycznym
do$wiadczalnie wyznacza opor
przewodnika przez pomiary napie-
cia na jego koncach oraz nat¢zenia
plynacego przezen pradu; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz zich jed-
nostkami, z uwzglgdnieniem in-
formacji 0 niepewnosci; przepro-
wadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr
znaczacych
Rstosuje w obliczeniach zalezno$¢
oporu elektrycznego przewodnika
od jego dhlugosci, pola przekroju
poprzecznego irodzaju materiatu,
z jakiego jest wykonany; przepro-
wadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr
znaczacych
Rposiuguje si¢ pojeciem oporu
wilasciwe-go oraz tabelami wielko-
$ci fizycznych w celu odszukania
jego wartosci dla danej substancji;
analizuje i porownuje wartosci opo-
ru wlasciwego réznych substancji
Ropisuje zalezno$¢ napigcia od
czasu w przewodach doprowadza-
jacych prad do mieszkan; postuguje
si¢ pojeciem napiecia skutecznego;
wyjasnia rol¢ zasilaczy
stwierdza, ze elektrownie wytwa-
rzaja prad przemienny, ktory do
mieszkan jest dostarczany pod na-
pigciem 230 V
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci rozdzia-
la Prgd elektryczny (rozpoznaje
proporcjonalno$¢ prosta na podsta-

Ocena bardzo dobra

nych tekstow (w tym popularno-
naukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Prgd elektryczny

W zakresie nauczania dwuje-
ZyCznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
tresci, zna i postuguje si¢ termi-
nologia w jezyku angielskim,
wykonuje zadania

i ¢wiczenia z wykorzystaniem
jezyka angielskiego. W sposob
komunikatywny i poprawny
wykorzystuje jezyk angielski
opisujac wzory, prawa i zjawi-
ska fizyczne.

.

3

3

Ocena celujaca
i nieistotne dla jego wyniku; formu-
tuje wnioski

sporzadza wykres zalezno$ci nate-
zenia pradu od przytozonego napig-
cia I(U)

Rilustruje na wykresie zalezno$¢
napigcia od czasu w przewodach
doprowadzajacych prad do miesz-
kan

rozwigzuje zadania ztozone, niety-
powe (lub problemy) doty-czace
tresci rozdziatu Prqd elektryczny (w
tym zwiazane z obliczaniem Kkosz-
tow zuzycia energii elektrycznej)
realizuje wlasny projekt zwigzany
z trescig rozdziatu Prgd elektryczny
(inny niz opisany w podreczniku)
oblicza opér zastgpczy opornikow
potaczonych szeregowo-rownolegle
rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardzo zlozone, dotyczace tresci
rozdziatu Prad elektryczny

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: spelnia wymagania na
oceng bardzo dobra,

a ponadto wykazuje si¢ inicjatywa
w wykorzystaniu jezyka angiel-
skiego podczas lekcji,

w zadaniach domowych, prezenta-
cjach, itp. Samodzielnie korzysta
ze zrddet wiedzy przedmiotowej w
jezyku angielskim.



Ocena dopuszczajaca

przeprowadzania obserwacji i do-
$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

* rozwiazuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Prqd elektryczny

W zakresie nauczania dwujezyczne-
go: reaguje na proste polecenia nau-
czyciela, rozumie czgsciowo proste
tre§ci, stara si¢ przyswoi¢ poznane
podczas lekcji podstawowe terminy w
jezyku angielskim.

Ocena dostateczna

prad do mieszkan

opisuje skutki dziatania pradu na

organizm czlowieka iinne organi-

zmy zywe;, wskazuje zagrozenia
porazeniem pradem elektry-cznym;
podaje podstawowe zasady udzie-
lania pierwszej pomocy
przeprowadza do§wiadczenia:

- doswiadczenie wykazujace prze-
ptyw tadunkow przez przewodni-
ki,

- laczy wedlug podanego schematu
obwdd elektryczny sktadajacy si¢
ze zrodla (baterii), odbiornika
(zarowki), amperomierza
i woltomierza,

- bada zalezno$¢ nat¢zenia pradu
od rodzaju odbiornika (Zarowki)
przy tym samym napigciu oraz
zalezno$¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dlugosci,
pola przekroju poprzecznego
i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany,

- wyznacza moc zaréwki zasilanej
z baterii za pomoca woltomierza
i amperomierza,

korzystajac z ich opisow
i przestrzegajagc zasad bezpieczen-
stwa; odczytuje wskazania mierni-
kéw; opisuje przebieg przeprowa-
dzonego doswiadczenia (wyrdz-nia
kluczowe kroki isposob postepo-
wania, wskazuje role uzytych przy-
rzadow, przedstawia wyniki do-
$wiadczenia lub przeprowadza obli-
czenia i zapisuje wynik zaokraglo-
ny do zadanej liczby cyfr znacza-
cych, formutuje wnioski na podsta-
wie tych wynikow)

Ocena dobra

wie wykresu, przelicza wielokrot-
nosci i podwielokrotnos$ci oraz jed-
nostki czasu, przeprowadza obli-
czenia i zapisuje wynik zaokraglo-
ny do zadanej liczby cyfr znacza-
cych)

W zakresie nauczania dwuje-
ZyCznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
wigkszo$¢ treéci, zna terminy w je-
zyku angielskim poznane podczas
lekcji, wykonuje proste zadania z
wykorzystaniem jezyka angiel-
skiego.

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca



Uczen:

Ocena dopuszczajaca

nazywa bieguny magnesOw sta-
lych, opisuje oddzialywanie mie-
dzy nimi

doswiadczalnie demonstruje za-
cho-wanie si¢ igly magnetycznej
W obecnos$ci magnesu

opisuje zachowanie si¢ igly ma-
gne-tycznej w otoczeniu prostoli- *
niowego przewodnika z pradem
postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez ktd-
ra ptynie prad elektryczny, zacho-
wuje si¢ jak magnes

wyodrebnia z tekstow i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywa-
nego zjawiska lub problemu
wspOlpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen, przestrzegajac za-
sad bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo latwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Magnetyzm

* podaje

Ocena dostateczna

W zakresie nauczania dwuje-
ZyCznego: reaguje na polecenia na-
uczyciela, rozumie proste tresci,
wykazuje si¢ znajomoscia pozna-
nych podczas lekcji podstawowych
terminow

w jezyku angielskim, stara si¢ wy-
konywa¢ proste zadania z wyko-
rzystaniem je¢zyka angielskiego.

Uczen:

tycznej w obecno$ci magnesu oraz
zasad¢ dziatania kompasu (podaje
czynniki zaklocajace jego prawi-
dlowe dziatanie); postuguje si¢ po-
jeciem biegunéw magnetycznych
Ziemi

opisuje na przyktadzie zelaza od-
dziatywanie magneséw na materia-
ly magnetyczne; stwierdza, ze
W poblizu magnesu kazdy kawatek
zelaza staje si¢ magnesem (nama-
gnesowuje si¢), a przedmioty wyko-
nane z ferromagnetyku wzmacniaja
oddziatywanie magnetyczne ma-
gnesu

przyktady ~ wykorzystania
oddziatywania magneso6w na materiaty
magnetyczne

opisuje wilasciwosci ferromagnety-
kow; podaje przyktady ferromagne-
tykow

opisuje doswiadczenie Oersteda;
podaje wnioski wynikajace ztego
doswiadczenia

Ocena dobra

1. MAGNETYZM

Uczen:

trostaty-czne i magnetyczne
wyjasnia, na czym polega nama-

gneso-wanie  ferromagnetyku;
postuguje si¢ pojeciem domen
magnetycznych

stwierdza, ze linie, wzdluz kto-
rych igla kompasu lub opitki
uktadaja si¢ wokot prostolinio-

Ocena bardzo dobra

Uczen:
* opisuje zachowanie si¢ igly magne- ¢ poréwnuje oddzialywania elek- * projektuje i buduje elektromagnes ¢ rozwiazuje zadania zlozone, niety-

(inny niz opisany w podreczniku);
demonstruje jego dziatanie, prze-
strzegajac zasad bezpie-czenstwa
rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczace tresci
rozdzialu Magnetyzm

rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczace tresci
rozdziatlu Magnetyzm

wego przewodnika z pra-dem, , postuguje si¢ informacjami po-

maja ksztalt wspotsrodkowych
okregow

opisuje sposoby wyznaczania
biegunowosci magnetycznej
przewod-nika kotowego

i zwojnicy (reguta $ruby prawo-
skretnej, regula prawej dtoni, na
podstawie  utozenia  strzatek
oznaczaja-cych kierunek pradu —
metoda liter S i N); stosuje wy-
brany sposéb wyznaczania bie-
gunowosci przewod-nika koto-
wego lub zwojnicy

chodzacymi zanalizy przeczyta-
nych tekstow (w tym popularno-
naukowych) dotyczacych tresci
rozdzialu Magnetyzm (w tym tek-
stu: Wiasciwosci magneséw iich
zastosowa-nia zamieszczonego w
podreczniku)

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
tresci, zna i poshuguje si¢ termino-
logia w jezyku angielskim, wyko-
nuje zadania

Ocena celujaca

Uczen:

powe (lub problemy) dotyczace tre-
$ci rozdzialu Magnetyzm

* realizuje wilasny projekt zwigzany

z trescig rozdziatu Magnetyzm

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: spelnia wymagania na
ocen¢ bardzo dobra,

a ponadto wykazuje si¢ inicjatywa
w wykorzystaniu jezyka angiel-
skiego podczas lekcji,

w zadaniach domowych, prezenta-
cjach, itp. Samodzielnie korzysta
ze zrodet wiedzy przedmiotowej w
jezyku angielskim.



Ocena dopuszczajaca

W zakresie nauczania dwujezyczne-
go: reaguje na proste polecenia nau-
czyciela, rozumie czgsciowo proste
treSci, stara si¢ przyswoi¢ poznane
podczas lekcji podstawowe terminy w
jezyku angielskim.

Ocena dostateczna

Ocena dobra

* doswiadczalnie demonstruje zjawi- * opisuje dziatanie dzwonka elek-

sko oddziatywania przewodnika
z pradem na igle magnetyczna

* opisuje wzajemne oddziatywanie
przewodnikow, przez ktore ptynie
prad elektryczny, i magnesu trwate-
go
opisuje  jakoSciowo  wzajemne
oddziaty-wanie dwoch przewodni-
kow, przez ktore ptynie prad elek-
tryczny (wyjasnia, kiedy przewod-
niki si¢ przyciagaja, a kiedy odpy-
chajg)

przeprowadza do§wiadczenia:

—bada wzajemne oddziatywanie
mag-nesow oraz oddziatywanie
magnesOw na zelazo i inne mate-
riaty magnetyczne,

—bada zachowanie igly magne-
tycznej w otoczeniu prostolinio-
wego przewod-nika z pragdem,

—bada oddziatywania magnesow
trwalych i przewodnikow
z pradem oraz wzajemne oddzia-
lywanie przewodnikéw z pradem,

—bada zalezno$¢ magnetycznych
wiasci-wosci zwojnicy od obec-
nosci w niej rdzenia
z ferromagnetyku oraz liczby
zZwojOw 1 natg¢zenia pradu ptyna-
cego przez zwoje,

korzystajac z ich opisow

i przestrzegajagc zasad bezpieczen-

stwa; wskazuje role uzytych przy-

rzadow oraz czynniki istotne

i nieistotne dla wynikow doswiad-

czen; formutuje wnioski na podsta-

wie tych wynikow

W zakresie nauczania dwujezycz-

tro-magnetycznego lub zamka
elektry-cznego, korzystajac ze
schematu przedstawiajacego jego
budowe

* rozwigzuje proste zadania (lub

problemy) dotyczace tresci rozdzia-
tu Magnetyzm

W zakresie nauczania dwuje-
ZyCznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
wigkszo$¢ tresci, zna terminy w je-
zyku angielskim poznane podczas
lekcji, wykonuje proste zadania z
wykorzystaniem jezyka angiel-
skiego.

Ocena bardzo dobra

i ¢wiczenia z wykorzystaniem j¢-
zyka angielskiego. W sposob ko-
munikatywny i poprawny wyko-
rzystuje jezyk angielski opisujac
wzory, prawa i zjawiska fizyczne.

Ocena celujaca



Ocena dopuszczajaca

Uczen:

wskazuje potozenie rownowagi
i amplitude tego ruchu; podaje
przyktady ruchu okresowego
W otaczajacej rzeczywistosci

postuguje si¢ pojeciami okresu
i czgstotliwos$ci wraz zich jed-
nostka-mi do opisu ruchu okre-
sowego

e wyznacza amplitude i okres
drgan na podstawie wykresu za-
leznosci potozenia od czasu
wskazuje drgajace cialo jako
zrodto fali mechanicznej; postugu-
je sie pojeciami: amplitudy, okre-
su, czgstotliwosci idhugoscei fali
do opisu fal; podaje przyktady fal
mechani-cznych W otaczajacej
rzeczywistosci

stwierdza, ze zrodtem dzwigku jest
drgajace ciato, a do jego rozcho-
dzenia si¢ potrzebny jest o$rodek
(dzwick nie  rozchodzi  si¢
W prézni); podaje przyktady zro-
det dzwickoéw w otaczajacej rze-
czywistosci
e stwierdza,

ze fale dzwickowe

Ocena dostateczna

nego: reaguje na polecenia nauczy-
ciela, rozumie proste tresci, wykazuje
si¢ znajomoscia poznanych podczas
lekcji podstawowych terminow

w jezyku angielskim, stara si¢ wyko-
nywaé proste zadania z wykorzysta-
niem j¢zyka angielskiego.

Uczen:
* opisuje ruch okresowy wahadfa; « opisuje ruch drgajacy (drgania)

ciata; wskazuje potozenie réwno-
wagi i amplitude drgan

postuguje si¢ pojeciem czestotli-
wosci jako liczbg pelnych drgan
(wahnig¢) wykona-nych
w jednostce czasu (f = %) i na tej
podstawie okresla jej jednostke
(1Hz = %): stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy czgstotliwoscia
a okresem drganf (f = %)

doswiadczalnie wyznacza okres
i czestotli-wos¢ w ruchu okreso-
wym; bada jakosciowo zalezno$¢
okresu wahadla od jego dlugosci
i zalezno$¢ okresu drgan ciezarka
od jego masy (korzystajac z opisu
doswiadczen); wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla wynikow do-
$wiadczen; zapisuje wyniki pomia-
row zich

wraz jednostka,

z uwzglednieniem informacji
0 niepewnosci; przeprowadza obli-
czenia i zapisuje wyniki zaokraglo-
ne do zadanej liczby cyfr znacza-

Ocena dobra

IV. DRGANIA i FALE

Uczen:

postuguje si¢ pojeciami: wahadta
matematycznego,
drgan wilasnych
analizuje wykresy zalezno$ci poto-
zenia od czasu w ruchu drgajacym;
na podstawie tych wykresow po-
rownuje drgania ciat

analizuje wykres fali; wskazuje
oraz wyznacza jej dlugosc
i amplitude; porownuje fale na
podstawie ich ilustracji

omawia mechanizm wytwarzania
dzwiekow w wybranym instru-
mencie muzycznym

Rpodaje wzOr na natezenie fali
oraz jednostke natezenia fali
Rposiuguje si¢ pojeciem poziomu
natgzenia dzwigku wraz z jego
jednostka (1 dB); okresla progi
styszalnosci i bolu oraz poziom na-
tezenia hatasu szkodliwego dla
zdrowia

rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci roz-
dziatu Drgania i fale

stosuje
miedzy okresem , czgstotliwoscia
i dtugoscia fali wraz z ich jednost-

W obliczeniach  zwiazki

Ocena bardzo dobra

Uczen:

czestotliwosci « rozwigzuje zadania ztozone, nie-

typowe (lub problemy), dotyczace
tresci rozdzialu Drgania i fale
realizuje wlasny projekt zwigzany
z trescig rozdziatu Drgania i fale
(inny niz opisany w podreczniku)
Rwyjasnia 0og6lng zasad¢ dziatania
radia, telewizji i telefonéw ko-
morkowych, korzystajac ze sche-
matu przesytania fal elektroma-
gnetycznych

postuguje si¢ informacjami po-
chodzacymi zanalizy przeczyta-
nych tekstow (w tym popularno-
naukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Drgania i fale
Projektuje doswiadczenia doty-
czace wlasciwosci 1 rodzaju fal
mechanicznych (lub elektroma-
gnetycznych)

Rwyjas’nia 0gollng zasade dziata-
nia radia, telewizji i telefonow
komoérkowych, korzystajac  ze
schematu przesytania fal elektro-
magnetycznych

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje poprawnie na

Ocena celujaca

Uczen:
e projektuje  iprzeprowadza  do-
$wiadczenie (inne niz  opisane

w podreczniku) w celu zbadania, od
czego (i jak) zaleza, aod czego nie
zaleza okres i czgstotliwo$¢ w ruchu
okresowym; opracowuje i krytycznie
ocenia wyniki doswiadczenia; formu-
tuje wnioski i prezentuje efekty prze-
prowadzo-nego badania

rozwiazuje zadania bardziej ztozo-
ne, nietypowe (lub problemy), do-
tyczace tresci rozdziatu Drgania
i fale

realizuje wlasny projekt zwigzany
z trescig rozdziatu Drgania i fale
(inny niz opisany w podreczniku)

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: spelnia wymagania
na ocen¢ bardzo dobra,

a ponadto wykazuje si¢ inicja-
tywa w wykorzystaniu jezyka
angielskiego podczas lekcji,

w zadaniach domowych, pre-
zentacjach, itp. Samodzielnie
korzysta ze zrédet wiedzy
przedmiotowej w jezyku an-
gielskim.



Ocena dopuszczajaca

mozna opisa¢ za pomoca tych sa-

mych zwigzkéw miedzy dhugo-

Scig, predkoscia, czestotliwoscia

i okresem fali, jak w przypadku fal

mechani-cznych; poréwnuje war-

tosci predkosci fal dzwigkowych

w réznych osrodkach, korzystajac

z tabeli tych wartosci

wymienia rodzaje fal elektromag-

netycznych: radiowe, mikrofale,

promieniowanie podczerwone,

Swiatto widzialne, promieniowanie

nadfioletowe, rentgenowskie

i gamma; podaje przyktady ich

zastosowania

przeprowadza do§wiadczenia:

— demonstruje ruch drgajacy cig-
zar-ka zawieszonego na nici;
wskazuje polozenie rowno-wagi
i amplitude drgan,

— demonstruje powstawanie fali
na sznurze i wodzie,

—wytwarza dzwieki iwykazuje,
ze do rozchodzenia si¢ dzwigku
potrzebny jest osrodek,

— wytwarza dzwigki; bada jako-
$ciowo zaleznos¢ ich wysokosci
od czestotliwosci drgan
i zalezno$¢ ich glosnosci od
amplitudy drgan,

korzystajac zich opisow; opisuje

przebieg przeprowadzonego do-

$wiadczenia, przedstawia wyniki

i formutuje wnioski

wyodrgbnia  z tekstow,  tabel

i ilustracji informacje Kkluczowe

dla opisywanego zjawiska lub

problemu; rozpoznaje zaleznosé
rosnacg iza- leznos¢ malejacg na

Ocena dostateczna

cych; formutuje wnioski
przedstawia na schematycznym
rysunku wykres zaleznoséci poloze-
nia od czasu wruchu drgajacym;
zaznacza na nim amplitude i okres
drgan

opisuje rozchodzenie si¢ fali me-
chanicznej jako proces przekazy-
wania energii bez przenoszenia ma-
terii

postuguje si¢ pojeciem predkosci
rozchodzenia si¢ fali; opisuje zwia-
zek migdzy predkoscia, dlugoscia
i czestotliwodcig (lub okresem) fali:
v=2 f(ubv="2

doswiadczalnie demonstruje dzwig-
ki oréznych czestotliwosciach
z wykorzy-staniem drgajacego
przedmiotu lub instrumentu mu-
ZyCznego

* opisuje mechanizm powstawania

i rozcho-dzenia si¢ fal dzwiegko-
wych w powietrzu

postuguje si¢ pojeciami energii
i natezenia fali; opisuje jako$ciowo
zwigzek migdzy energia fali
a amplituda fali

opisuje jakoSciowo zwiazki miedzy
wysokoscia dzwigku
a czestotliwoscia fali i miedzy nate-
zeniem  dzwigku  (glos$noscia)
a energig fali i amplituda fali
rozroznia dzwiegki slyszalne, ultra-
dzwigki  iinfradzwigki;  podaje
przyktady ich zrodet
i zastosowania; opisuje szkodliwo$¢

Ocena dobra

kami

W zakresie nauczania dwuje-
ZyCcznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
wigkszo$¢ treéci, zna terminy w je-
zyku angielskim poznane podczas
lekcji, wykonuje proste zadania z
wykorzystaniem jezyka angiel-
skiego.

Ocena bardzo dobra

polecenia nauczyciela, rozumie
treéci, zna i poshuguje si¢ termino-
logia w jezyku angielskim, wyko-
nuje zadania

i ¢wiczenia z wykorzystaniem je¢-
zyka angielskiego. W sposob ko-
munikatywny i poprawny wyko-
rzystuje jezyk angielski opisujac
wzory, prawa i zjawiska fizyczne.

Ocena celujaca



Ocena dopuszczajaca

podstawie danych z tabeli

* wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

* rozwiazuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Drgania i fale

W zakresie nauczania dwujezyczne-
go: reaguje na proste polecenia nau-
czyciela, rozumie czgsciowo proste
tre§ci, stara si¢ przyswoi¢ poznane
podczas lekcji podstawowe terminy w
jezyku angielskim.

Uczen:

e wymienia zrodla $wiatla; postuguje
si¢ pojeciami: promien $wietlny,
wigzka s$wiatla, o$rodek optyczny,
osrodek optycznie jednorodny; roz-
réznia rodzaje zrodet $wiatta (natu-
ralne i sztuczne) oraz rodzaje wiazek
Swiatla (zbiezna, rownolegla
i rozbiezna)

* ilustruje prostoliniowe rozchodze-
nie si¢ $wiatla w osrodku jedno-
rodnym; podaje przyktady prosto-

Ocena dostateczna

hatasu

e stwierdza, ze zrodlem fal elektro-
mag-netycznych sg drgajace tadun-
ki elektryczne oraz prad, ktorego
natezenie zmienia si¢ w czasie

* opisuje poszczegolne rodzaje fal
elektromagnetycznych; podaje od-

powia-dajace im dhugosci
i czestotliwosci  fal, korzystajac
z diagramu przedstawiajacego

widmo fal elektromagnetycznych
* podaje warto$¢ predkosci fal elek-
tromagnetycznych w prézni

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje na polecenia na-
uczyciela, rozumie proste tresci,
wykazuje si¢ znajomoscia pozna-
nych podczas lekcji podstawowych
terminow

w jezyku angielskim, stara si¢ wy-
konywaé proste zadania z wyko-
rzystaniem j¢zyka angielskiego.

Uczen:

* opisuje rozchodzenie si¢ $wiatla
w osrodku jednorodnym

* opisuje $wiatlo jako rodzaj fal
elektromagnetycznych; podaje
przedziat dlugosci fal $wietlnych
oraz przyblizong warto$¢ predkosci
$wiatla w prozni

* przedstawia na schematycznym
rysunku powstawanie  cienia
i poicienia

* opisuje zjawiska zaémienia Slonca

Ocena dobra

V. OPTYKA

Uczen:

* wskazuje predkosé $wiatla jako
maksymalna predkosé przeptywu
informacji; poréwnuje wartosci
predkosci  $wiatta  w roznych
osrodkach przezroczystych

* wyjasnia mechanizm zjawisk
za¢mienia Stonca i Ksigzyca, ko-
rzystajac ze schematycznych ry-

sunkow  przedsta-wiajacych te
zjawiska
* projektuje  iprzeprowadza do-

Ocena bardzo dobra

bardziej zlozone dotyczace tresci ®
rozdziatu Optyka

. postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy przeczyta-
nych tekstow (w tym popularno- :
naukowych) dotyczacych tresci
rozdzialu Optyka (w tym tekstu:

Zastosowanie prawa odbicia i pra-

wa zatamania §wiatta zamieszczo-
nego w podregczniku)

- L]
. RKonstruuje obrazy na

Ocena celujaca

* rozwigzuje zadania (lub problemy) Uczen:

opisuje zagadkowe zjawiska opty-
czne  wystepujace  w przyrodzie
(np. miraze, biekit nieba, widmo Broc-
kenu, halo)
Ropisuje wykorzystanie  zwierciadet
i soczewek wprzyrzadach optycznych
(np. mikroskopie, lunecie)
rozwiazuje zadania zloZzone, niety-
powe (lub problemy), dotyczace
tresci rozdziatu Optyka
realizuje wilasny projekt zwigzany
Z trescig rozdziatu Optyka



Ocena dopuszczajaca

liniowego biegu promieni §wiatta
W ota- czajacej rzeczywistosci
opisuje mechanizm powstawania
cienia i pélcienia jako konsekwen-
cje prostoliniowego rozchodzenia
si¢ $wiatla w osrodku jednorod-
nym; podaje przyktady powstawa-
nia cienia i polcienia w otaczajacej
rzeczywistosci

poréwnuje  zjawiska  odbicia
i rozproszenia  $wiatla;  podaje
przyktady odbicia 1irozproszenia
Swiatta w otaczajacej rzeczywisto-
sci

rozréznia  zwierciadta  plaskie
i sferyczne (wkleste i wypukle);
podaje  przyklady zwierciadet
W otaczajacej rzeczywistosci
postuguje si¢ pojeciami osi op-
tycznej ipromienia krzywizny
zwierciadla; wymienia cechy ob-
razOw ~ wytworzo-nych  przez
zwierciadla (pozorne lub rzeczy-
wiste, proste lub odwrodcone, po-
wigkszone, pomniejszone lub tej
samej wielkos$ci co przedmiot)
rozréznia obrazy: rzeczywisty,
pozor-ny, prosty, odwrdcony, po-
wigkszony, pomniejszony, tej sa-
mej wielkos$ci co przedmiot
opisuje $wiatto lasera jako jedno-
barwne i ilustruje to brakiem roz-
szcze-pienia W pryzmacie; porow-
nuje przejScie $wiatla jednobarw-
nego i$wiatta biatego przez pry-
zmat

rozréznia rodzaje soczewek (sku-
piajace i rozpraszajace); postuguje
si¢ pojeciem osi optycz- nej So-
czewki; rozréznia symbole so-

* opisuje

Ocena dostateczna
i Ksiezyca
postuguje si¢ pojeciami: kata pada-
nia, kata odbicia inormalnej do
opisu zjawiska odbicia $wiatta od
powierzchni plaskiej; opisuje zwia-
zek migdzy katem padania a katem
odbicia; podaje i stosuje prawo od-
bicia
opisuje zjawisko odbicia §wiatta od
powierzchni chropowatej
analizuje bieg promieni wychodza-
cych zpunktu w réznych kierun-
kach, anastgpnie odbitych od
zwierciadta ptaskiego
opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujacy powstawanie
obrazéw pozornych wytwarzanych
przez zwierciadto plaskie; wymienia
trzy cechy obrazu (pozorny, prosty
i tej samej wielko$ci co przedmiot);
wyjasnia, kiedy obraz jest rzeczywi-
sty, a kiedy — pozorny
opisuje skupianie si¢ promieni
w zwierciadle wklestym; postuguje
si¢ pojeciem ogniska zwierciadta
podaje przyklady wykorzystania
zwierciadel w otaczajacej rzeczywi-
stosci
opisuje jakosciowo zjawisko zata-
mania $wiatla na granicy dwodch
osrodkow roznigcych si¢ predkoseia
rozchodzenia si¢ $wiatta; wskazuje
kierunek zalamania; poshiguje si¢
pojeciem kata zatamania
podaje i stosuje prawo zalamania
$wiatla (jakosciowo)
opisuje swiatto biate jako mieszani-
n¢ barw; ilustruje to rozszczepie-
niem $wiatta w pryzmacie
i ilustruje bieg promieni

Ocena dobra

$wiadczenie potwierdzajace row-
no$¢ katdéw padania i odbicia;
wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wynikow do$wiad-
czenia; prezentuje i krytycznie oce-
nia wyniki doswiadczenia

wyjasnia 1istosuje odwracalno$¢
biegu promieni $wietlnych (stwier-
dza np., ze promienie wychodzace
z ogniska po odbiciu od zwierciadta
tworza wiazke promieni rownole-
glych do osi optycznej)

wyjasnia mechanizm rozszczepie-
nia §wiatta w pryzmacie, postugu-
jac si¢ zwiagzkiem miedzy predko-
$cig $wiatta a dlugoscig fali $wietl-
nej W réznych osrodkach
i odwotujac si¢ do widma $wiatta
biatego

. Rposluguje si¢ pojeciem zdolnosci

sku-piajacej soczewki wraz z jej jed-
nostka (1 D)

porownuje obrazy w zalezno$ci od
odlegtosci przedmiotu od soczewki
skupiajacej i rodzaju soczewki
przewiduje  rodzaj i potozenie
obrazu wy- tworzonego przez so-
czewki w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki, znajac
potozenie ogniska (i odwrotnie)
Rposmguje si¢ pojegciami astygma-
tyzmu i daltonizmu

W zakresie nauczania dwuje-
Zycznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
wigkszo$¢ tresci, zna terminy w je-
zyku angielskim poznane podczas
lekcji, wykonuje proste zadania z

Ocena bardzo dobra

zwierciadtaich i soczewkach

e przewiduje rodzaj i potozenie
obrazu wytwarzanego przez zwier-
ciadta sferyczne w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu od zwiercia-
dta

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje poprawnie na
polecenia nauczyciela, rozumie
treéci, zna i postuguje si¢ termi-
nologia w jezyku angielskim,
wykonuje zadania

i ¢wiczenia z wykorzystaniem
jezyka angielskiego. W sposob
komunikatywny i poprawny
wykorzystuje jezyk angielski
opisujac wzory, prawa i zjawi-
ska fizyczne.

Ocena celujaca

W zakresie nauczania dwuje-
zycznego: spelnia wymagania na
ocen¢ bardzo dobrg,

a ponadto wykazuje si¢ inicjatywa
w wykorzystaniu jezyka angiel-
skiego podczas lekcji,

w zadaniach domowych, prezenta-
cjach, itp. Samodzielnie korzysta
ze zrddet wiedzy przedmiotowej w
jezyku angielskim.



Ocena dopuszczajaca

czewki skupiajacej

i rozpraszajacej; podaje przyktady

soczewek w otaczajacej rzeczywi-

stosci oraz przyklady ich wyko-
rzystania

opisuje bieg promieni ilustrujacy

powstawanie obrazow rzeczy-

wistych i pozornych wytwarza-
nych przez soczewki, znajgc po-
lozenie ogniska

przeprowadza doswiadczenia:

— obserwuje bieg promieni §wia-
tta iwykazuje przekazywanie
energii przez §wiatlo,

— obserwuje powstawanie obsza-
réw cienia i potcienia,

— bada zjawiska odbicia i rozpro-
szenia $wiatla,

— obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadlo ptaskie, ob-
serwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadta sferyczne,

—obserwuje  bieg  promienia
$wiatta po przejsciu do innego
osrodka w zaleznosci od kata
padania oraz przejscie $wiatla
jedno-barwnego i $wiatta bia-
tego przez pryzmat,

— obserwuje bieg promieni row-
nolegtych do osi optycznej
przechodzacych przez soczew-
ki skupiajaca i rozpraszajaca,

— obserwuje obrazy wytwarzane
przez soczewki skupiajace,

korzystajac ~ z  ich  opisu

i przestrzegajac  zasad  bezpie-

czenstwa; opisuje przebieg do-

$wiad- czenia (wskazuje rolg uzy-
tych przyrzadow oraz czynniki
istotne i nieistotne dla wynikow

Ocena dostateczna

réwnolegtych do osi  optycznej

przechodzacych przez soczewki

skupiajacg 1 rozpraszajaca, postugu-
jac si¢ pojeciem ogniska; rozréznia
ogniska rzeczywiste i pozorne

wyjasnia istosuje odwracalno$¢
biegu promieni $wietlnych (stwier-
dza np., ze promienie wychodzace

z ogniska po zatamaniu w soczewce

skupiajacej tworzag wiazke promieni

réwnolegtych do osi optycznej)
opisuje budowe oka oraz powsta-
wanie obrazu na siatkowce, korzy-
stajac ze schematycznego rysunku
przedstawia-jacego budowe oka;
postuguje si¢ pojeciem akomodacji
oka

postuguje sie pojeciami krotko-

wzroczno$ci 1 dalekowzroczno$ci;

opisuje role soczewek

w korygowaniu tych wad wzroku

przeprowadza do$wiadczenia:

— demonstruje zjawisko prostoli-
niowego rozchodzenia si¢ $wia-
tla,

— skupia rownolegta wigzka Swiatta
za pomocg zwierciadta wklestego
i wyznacza jej ognisko,

— demonstruje powstawanie obra-
zO6W za pomocg zwierciadet sfe-
rycznych,

— demonstruje zjawisko zalamania
$wiatfa na granicy o$rodkow,

— demonstruje rozszczepienie §wia-
tla w pryzmacie,

— demonstruje powstawanie obra-
ZOW za pomocg soczewek,

przestrzegajac zasad bezpieczen-

stwa; wskazuje role uzytych przy-
rzadow oraz czynniki istotne

Ocena dobra

wykorzystaniem jezyka
skiego.

angiel-

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca



Ocena dopuszczajaca

doswiad-czen); formutuje wnioski
na podstawie wynikow do$wiad-
czenia

* wyodrebnia z tekstow, tabel i ilu-
stracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub pro-
blemu

* wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i doS§wiadczen, przestrzegajac za-
sad bezpieczenstwa

* rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Optyka

W zakresie nauczania dwuj¢zyczne-

go: reaguje na proste polecenia

nauczyciela, rozumie czg$ciowo

proste tresci, stara si¢ przyswoié

poznane podczas lekcji podstawowe

terminy w jezyku angielskim.

Ocena dostateczna

i nieistotne dla wynikow do$wiad-
czen; formutuje wnioski na podsta-
wie tych wynikow

rozwiazuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci rozdzia-
hu Optyka

W  zakresie nauczania dwuje-
zycznego: reaguje na polecenia na-
uczyciela, rozumie proste tresci,
wykazuje si¢ znajomoscig pozna-
nych podczas lekcji podstawowych
terminow

w jezyku angielskim, stara si¢ wy-
konywaé proste zadania z wyko-
rzystaniem je¢zyka angielskiego.

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca






