Wymagania edukacyjne

FIZYKA
Klasa 8

Szarym kolorem oznaczono tresci, o ktorych realizacji decyduje nauczyciel.

Symbolem® oznaczono treéci spoza podstawy programowe;j

Oceng celujacg otrzymuje uczen, ktory rozwigzuje zadania ztozone, problemowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci lub jest laureatem konkurséw migdzyszkolnych ( LILIII
miejsce) lub rejonowych, wojewodzkich i ponadwojewodzkich (I, II, IIT miejsce lub wyrdznienie)"

VIl. TERMODYNAMIKA

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

e postuguje sie pojeciem energii kinetycz-
nej; opisuje wykonang prace jako zmiane
energii

e postuguje sie pojeciem temperatury

e podaje przyktady zmiany energii we-
wnetrznej spowodowanej wykonaniem
pracy lub przeptywem ciepta w otaczajg-
cej rzeczywistosci

e podaje warunek i kierunek przeptywu

Uczen:

e wykonuje doswiadczenie modelowe (ilu-
stracja zmiany zachowania sig czgsteczek
ciata statego w wyniku wykonania nad
nim pracy), korzystajac z jego opisu; opi-
suje wyniki doswiadczenia

e postuguje sie pojeciem energii we-
wnetrznej; okresla jej zwigzek z liczbg
czasteczek, z ktérych zbudowane jest
ciato; podaje jednostke energii

Uczen:

e wyjasnia wyniki doswiadczenia modelo-
wego (ilustracja zmiany zachowania sie
czasteczek ciata statego w wyniku wyko-
nania nad nim pracy)

e wyjasnia zwigzek miedzy energia kine-
tyczng czasteczek i temperaturg

o Ropisuje mozliwos$é wykonania pracy
kosztem energii wewnetrznej; podaje
przyktady praktycznego wykorzystania

Uczen:

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
w celu wyznaczenia ciepta wtasciwego do-
wolnego ciata; opisuje je i ocenia

e rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe
zwigzane ze zmiang energii wewnetrznej
oraz z wykorzystaniem pojecia ciepta wtasci-|
wego; szacuje rzad wielkosci spodziewa-
nego wyniku i na tej podstawie ocenia wy-
niki obliczer

Uczen:

e Rsporzadza i analizuje wykres zaleznosci
temperatury od czasu ogrzewania lub
oziebiania dla zjawiska topnienia lub
krzepniecia na podstawie danych (opi-
suje osie uktadu wspétrzednych,
uwzglednia niepewnosci pomiarow)

e rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe
zwigzane ze zmiang energii wewnetrznej;
szacuje rzad wielkosci spodziewanego




ciepta; stwierdza, ze ciata o réwnej tem-
peraturze pozostaja w stanie rownowagi
termicznej
rozréznia materiaty o réznym przewod-
nictwie; wskazuje przyktady w otaczaja-
cej rzeczywistosci
wymienia sposoby przekazywania energii
w postaci ciepta; wskazuje odpowiednie
przyktady w otaczajacej rzeczywistosci
informuje o przekazywaniu ciepta przez
promieniowanie; wykonuje i opisuje do-
Swiadczenie ilustrujace ten sposéb prze-
kazywania ciepta
rozréznia i nazywa zmiany stanéw sku-
pienia: topnienie, krzepniecie, parowa-
nie, skraplanie, sublimacje, resublimacje
oraz wskazuje przyktady tych zjawisk
w otaczajacej rzeczywistosci
postuguje sie tabelami wielkosci fizycz-
nych w celu odszukania temperatury
topnienia i temperatury wrzenia oraz
Rciepta topnienia i Rciepta parowania; po-
réwnuje te wartosci dla réznych substan-
cji
doswiadczalnie demonstruje zjawisko
topnienia
wyjasnia, od czego zalezy szybkos¢ paro-
wania
postuguje sie pojeciem temperatury
wrzenia
przeprowadza doswiadczenia:
— obserwacja zmian temperatury ciat

w wyniku wykonania nad nimi pracy

lub ogrzania,
— badanie zjawiska przewodnictwa

wewnetrznej w uktadzie S|

wykazuje, ze energie uktadu (energie we-
wnetrzng) mozna zmieni¢, wykonujac
nad nim prace

okresla temperature ciata jako miare
sredniej energii kinetycznej czasteczek,

z ktérych ciato jest zbudowane

analizuje jakosciowo zwigzek miedzy
temperaturg a $rednig energia kine-
tyczng (ruchu chaotycznego) czasteczek
postuguje sie skalami temperatur (Celsju-
sza, Kelvina); wskazuje jednostke tempe-
ratury w uktadzie SI; podaje temperature
zera bezwzglednego

przelicza temperature w skali Celsjusza
na temperature w skali Kelvina i odwrot-
nie

postuguje sie pojeciem przeptywu ciepta
jako przekazywaniem energii w postaci
ciepta oraz jednostka ciepta w ukfadzie SI
wykazuje, ze nie nastepuje przekazywa-
nie energii w postaci ciepta (wymiana
ciepta) miedzy ciatami o tej samej tem-
peraturze

wykazuje, ze energie uktadu (energie we-
wnetrzng) mozna zmieni¢, wykonujac
nad nim prace lub przekazujac energie

w postaci ciepta

analizuje jako$ciowo zmiany energii we-
whnetrznej spowodowane wykonaniem
pracy i przeptywem ciepta

podaje tres¢ pierwszej zasady termody-
namiki (AE = W + Q)

doswiadczalnie bada zjawisko przewod-
nictwa cieplnego i okresla, ktéry

tego procesu

wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku
przewodnictwa cieplnego oraz role izola-
cji cieplnej

uzasadnia, odwotujac sie do wynikéw do-
Swiadczenia, ze przyrost temperatury
ciata jest wprost proporcjonalny do ilosci
pobranego przez ciato ciepta oraz,

ze ilo$¢ pobranego przez ciato ciepta

do uzyskania danego przyrostu tempera-
tury jest wprost proporcjonalna do masy
ciafa

Rpostuguje sie pojeciem ciepta topnienia
wraz z jednostkg w uktadzie SI; podaje
wzdr na ciepto topnienia

wyjasnia, co dzieje sie z energig pobie-
rang (lub oddawang) przez mieszaning
substancji w stanie statym i ciektym (np.
wody i lodu) podczas topnienia (lub
krzepniecia) w statej temperaturze
Rpostuguje sie pojeciem ciepta parowa-
nia wraz z jednostka w uktadzie SI; po-
daje wzér na ciepto parowania

Rwyjasnia zaleznos$¢ temperatury wrze-
nia od ci$nienia

przeprowadza doswiadczenie ilustrujgce
wykonanie pracy przez rozprezajacy sie
gaz, korzystajac z opisu doswiadczenia

i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa;
analizuje wyniki doswiadczenia i formu-
tuje wnioski

planuje i przeprowadza doswiadczenie
w celu wykazania, ze do uzyskania jedna-
kowego przyrostu temperatury réznych
substancji o tej samej masie potrzebna

e rozwigzuje bardziej ztozone zadania lub pro-

blemy (w tym umiarkowanie trudne zadania

obliczeniowe) dotyczace tresci rozdziatu:

Termodynamika (zwigzane z energig we-

wnetrzng i temperaturg, zmianami stanu

skupienia ciat, wykorzystaniem wzoréw

na Rciepto topnienia i Rciepto parowania)

e postuguje sie informacjami pochodzgcymi

z analizy tekstow (w tym popularnonauko-

wych) dotyczacych:

energii wewnetrznej i temperatury,
wykorzystania (w przyrodzie i w zyciu co-
dziennym) przewodnictwa cieplnego
(przewodnikdéw i izolatoréw ciepta),
zjawiska konwekcji (np. prady konwek-
cyjne),

promieniowania stonecznego (np. kolek-
tory stoneczne),

zmian stanu skupienia ciat,

wyniku i na tej podstawie ocenia wyniki
obliczen

rozwigzuje nietypowe zadania (pro-
blemy) dotyczace tresci rozdziatu: Ter-
modynamika

Rrysuje wykres zaleznosci temperatury
od czasu ogrzewania lub oziebiania od-
powiednio dla zjawiska topnienia lub
krzepniecia na podstawie danych




cieplnego,
— obserwacja zjawiska konwekji,
— obserwacja zmian stanu skupienia
wody,
— obserwacja topnienia substancji,
korzystajac z opisdw doswiadczen i prze-
strzegajac zasad bezpieczenstwa; zapi-
suje wyniki obserwacji i formutuje wnio-
ski
rozwigzuje proste, nieobliczeniowe zada-
nia dotyczace tresci rozdziatu: Termody-
namika — zwigzane z energia we-
wnetrzng i zmianami standw skupienia
ciat: topnieniem lub krzepnieciem, paro-
waniem (wrzeniem) lub skraplaniem
przelicza wielokrotnosci i podwielokrot-
nosci oraz jednostki czasu
wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw infor-
macje kluczowe

z badanych materiatéw jest lepszym
przewodnikiem ciepta (planuje, przepro-
wadza i opisuje doswiadczenie)

opisuje zjawisko przewodnictwa ciepl-

nego oraz role izolacji cieplnej

opisuje ruch cieczy i gazdw w zjawisku

konwekcji

stwierdza, ze przyrost temperatury ciata

jest wprost proporcjonalny do ilosci po-

branego przez ciato ciepta oraz, ze ilo$¢
pobranego przez ciato ciepta do uzyska-
nia danego przyrostu temperatury jest
wprost proporcjonalna do masy ciata
opisuje jakosciowo zmiany stanow sku-
pienia: topnienie, krzepniecie, parowa-
nie, skraplanie, sublimacje, resublimacje
analizuje zjawiska: topnienia i krzepnig-
cia, sublimacji i resublimacji, wrzenia

i skraplania jako procesy, w ktérych do-

starczanie energii w postaci ciepta nie

powoduje zmiany temperatury
wyznacza temperature:

— topnienia wybranej substancji (mierzy
czas i temperature, zapisuje wyniki po-
miaréw wraz z ich jednostkami
i z uwzglednieniem informacji o nie-
pewnosci),

— wrzenia wybranej substancji, np. wody

poréwnuje topnienie krysztatéw i ciat

bezpostaciowych

na schematycznym rysunku (wykresie)

ilustruje zmiany temperatury w procesie

topnienia dla ciat krystalicznych i bezpo-
staciowych

doswiadczalnie demonstruje zjawiska

jest inna ilos¢ ciepta; opisuje przebieg
doswiadczenia i ocenia je

rozwigzuje proste zadania (w tym obli-
czeniowe) lub problemy dotyczace tresci
rozdziatu: Termodynamika (zwigzane

z energig wewnetrzna i temperaturg,
przeptywem ciepta oraz z wykorzysta-
niem: zwigzkéw AE = Wi AE = Q, za-
leznosci Q = c-m- AT oraz wzoréw

na Rciepto topnienia i Rciepto parowania);
wykonuje obliczenia i zapisuje wynik zao-
kraglony do zadanej liczby cyfr znacza-
cych

wyodrebnia z tekstéw, tabel i rysunkéw
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu




wrzenia i skraplania

e przeprowadza doswiadczenia:
— badanie, od czego zalezy szybkos¢ pa-

rowania,

— obserwacja wrzenia,
korzystajac z opiséw doswiadczen i prze-
strzegajac zasad bezpieczenstwa; zapi-
suje wyniki i formutuje wnioski

Ocena dopuszczajgca

Uczen:

ktrostatyka; wskazuje przyktady
elektryzowania ciat w ofacza-
jacej rzeczywistosci

postuguje sie pojeciem to-
dunku elektrycznego; rozrdznia
dwa rodzaje tadunkdéw elek-
trycznych (dodatnie i uiemne)
wyjasnia, z czego sktada sie
atom; przedstawia model bu-
dowy atomu na schematycz-
nym rysunku

postuguje sie pojeciami: prze-
wodni-ka  jako  substancii,
w ktdérej tatwo mogq sie prze-
mieszczac¢ tadunki elektryczne,
iizolatora jako  substan-cji,
w ktdérejtadunki elektryczne nie
moggq sie przemieszczac
odrdznia przewodniki od izola-
toréw; wskazuije ich przyktady
postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade
zachowania tadunku

Ocena dostateczna

Uczen:
informuje, czym zajmuje sie ele- « do$wiadczalnie

zijawiska elektryzowania przez
potarcie lub dotyk oraz wza-
jemne oddziatywanie ciat nae-
lektryzowanych

opisuje sposoby elekiryzowania
ciat przez potarcie i dotyk; infor-
muje, ze te zjawiska polegajq
na przemieszczaniu sie elektro-
ndw; ilustruje to na przyktadach
opisuje jakosciowo oddziatywa-
nie tadunkéw jednoimiennych
i roznoimien-nych; podaje przy-
ktady oddziatywan elektrosta-
tycznych w otaczajqcej rzeczy-
wisto$ci iich zastosowan (po-
znane na lekciji)

postuguije sie pojeciem tadunku
elementarnego; podaje symbol
tadunku elementarnego oraz
wartoé¢: e~ 1,6 - 1019 C
postuguje sie pojeciem tadunku
elekirycznego joko wielokrotnosci

Ocena dobra

I. ELEKTROSTATYKA

Uczen:

demonstruje ¢ wskazuje przyktady oddziaty-

wan elektro-statycznych w ota-
czajgcej rzeczywistosci iich za-
stosowan (inne niz poznane na
lekciji)

* opisuje budowe i zastosowanie

maszyny elektrostatycznej
poréwnuje oddziatywania elek-
frostaty-czne i grawitacyjne

* wykazuje, ze 1 C jest bardzo du-

zym tadunkiem elekirycznym
(zawiera

6,24-10'8 tadunkow elementar-
nych:

1C=6,24-1018¢)

Ranalizuje tzw. szereg tryboelek-
tryczny

rozwiqzuje zadania z wykorzy-
staniem zaleznosci, ze kazdy ta-
dunek elekiryczny jest wielo-
krotnoscig tadunku elemen-
tarne-go; przelicza podwielo-
krotnosci, przepro-wadza obli-
czenia i zapisuje wynik

Ocena bardzo dobra

Uczen:

e Rpostuguje sie pojeciem di-

polu elekirycznego do wyjo-

$nienia skutkdw indukcji elek-

frostatycznej

realizuje wtasny projekt doty-

czqcy tresci rozdziatu Elektro-

statyka

e rozwigzuje zadania bardziej
ztozone, ale typowe, doty-
czqce tresci rozdziatu Elektro-
statyka

* postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy prze-
czytanych tekstow (w tym po-
pularnonaukowych) dotyczg-
cych tresci rozdziatu Elektro-
statyka (w szczegdlnosci tek-
stu: Gdzie wykorzystuje sie
elektryzowanie ciat)

Ocena celujgca

e rozwigzuje zadania bardziej
ztozone, nietypowe, doty-
czqce tresci rozdziatu Elektro-
statyka

* redlizuje wtasny projekt doty-
czqcy tredci rozdziatu Elektro-
statyka




Ocena dopuszczajgca

elektrycznego

wyodrebnia z tekstéw i rysun-
kéw informacje kluczowe dla
opisywane-go zjawiska lub pro-
blemu

wspotpracuje w zespole pod-
czas przeprowadzania obser-
wacji i do-Swiadczen, prze-
strzegajgc zasad bezpieczen-
stwa

rozwiqzuje proste (bardzo ta-
twe) zadania dotyczqce tfresci
rozdziatu Elekfrostatyka

Ocena dostateczna

tadunku elementarmego; stosuje
jednostke tadunku (1 C)

wyjasnia na przyktadach, kiedy
ciato jest natadowane dodat-
nio, akiedy jest natado-wane
ujemnie

postuguje sie pojeciem jonu;
wyjasnia, kiedy powstaje jon
dodatni, a kiedy — jon ujemny

» dosSwiadczalnie odrdznia prze-

wodniki od izolatoréw; wskazuje
ich przyktady
informuje, ze dobre przewodniki
elektry-cznosci sq rowniez do-
brymi przewodnikami ciepta;
wymienia przyktady zastoso-
wan przewodnikdw i izolatorow
w otaczajgcej rzeczywistosci
stosuje zasade zachowania to-
dunku elektrycznego
analizuje dziatanie elektroskopu
na podstawie opisu jego bu-
dowy; postuguje sie elektrosko-
pem
opisuje przemieszczanie sie ta-
dunkdéw w przewodnikach pod
wptywem oddziatywania to-
dunku zewnetrznego (indukcja
elektrostatyczna)
podaje przyktady skutkdw i wy-
korzystania indukcji elektrosta-
tycznej
przeprowadza doswiadczenia:
- doswiadczenie ilustrujgce
elektryzowanie ciat przez po-
cieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,
- doswiadczenie wykazujgce,

Ocena dobra

zaokrgglony do zadanej liczby

cyfr znaczgcych

postuguje sie pojeciem elekiro-

ndw swobodnych; wykazuje, ze

w metalach znajdujg sie elek-

frony swobodne, aw izo-lato-

rach elektrony sqg zwigzane

z atoma-mi; na tej podstawie

uzasadnia podziat substancji na

przewodniki i izolatory

wyjasnia wyniki obserwacji prze-

prowadzo-nych doswiadczen

zwigzanych z elekiry-zowaniem
przewodnikéw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik
mozna naelektryzowaé witedy,
gdy odizoluje sie go od ziemi
wyjasnia, na czym polega uzie-
mienie ciata naelekiryzowa-
nego izobojetnienie zgroma-
dzonego na nim tadunku elek-
frycznego

opisuje dziatanie i zastosowanie

pioruno-chronu

projektuje i przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujgce
witasciwosci ciat naelektryzo-
wanych,

- doswiadczenie ilustrujgce
skutki indukciji elektrostatycz-
nej,

krytycznie ocenia ich wyniki;

wskazuje czynniki istotne i niei-

stotne dla wynikéw doswiad-
czen; formutuje wnioski na pod-
stawie wynikéw doswiadczeh
rozwiqzuje proste zadania doty-
czqce tresci rozdziatu Elektro-
statyka

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca



Ocena dopuszczajgca

Uczen:

ptywu pradu elektrycznego

e przeprowadza doswiadczenie
modelowe ilustrujgce, czym
jest natezenie pradu, korzysto-
jac z jego opisu

¢ postuguije sie pojeciem nateze-
nia prqdu wraz zjego jed-
nostkqg (1 A)

* postuguje sie pojeciem ob-
wodu elekirycznego; podaje
warunki przeptywu prqdu elek-
frycznego w obwodzie elek-
frycznym

¢ wymienia elementy prostego
obwo-du elekirycznego: 7ré-
dto energii elekirycznej, od-
biornik (np. zarédwka, opornik),
przewody, wytqcznik, mierniki
(amperomierz, woltomierz);
rozréznia symbole graficzne

Ocena dostateczna

ze przewo-dnik mozna nae-
lektryzowaé,

- elektryzowanie ciat przez zbli-
zenie ciata naelektryzowa-
nego,

korzystajac zich opiséw i prze-

strzegajgc zasad bezpieczen-

stwa; opisuje przebieg przepro-
wadzonego doswiadczenia

(wyrdz-nia kluczowe kroki i spo-

séb  postepowania, wyjasnia

role uzytych przyrzaddw, przed-
stawia wyniki i formutuje wnioski
na podstawie tych wynikéw)

Uczenh:
» okresla umowny kierunek prze- ¢ postuguje sie pojeciem napie- ¢ porownuje oddziatywania elek- Uczen:

cia elektrycznego joko wielko-
sci okresdlajgcej ilos¢ energii po-
frzebnej do przeniesienia jed-
nostkowego tadunku w obwo-
dzie; stosuje jednostke napiecia
(1V)

opisuje przeptyw pradu w ob-
wodach jako ruch elekfronéw
swobodnych albo  jondéw
w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy natezeniem prqdu a ta-
dunkiem iczasem jego prze-
ptywu przez poprzeczny prze-
kréj przewodnika

rozrdznia  sposoby tgczenia ele-
mentéw obwodu elekirycznego:
szeregowy i rdwnolegty
rysuje schematy obwoddw
elekirycznych sktadajgcych sie

Ocena dobra

Il. PRAD ELEKTRYCINY

Uczen:

fro-statyczne i grawitacyjne
Rporéwnuje ruch swobodnych
elektronédw w przewodniku z ru-
chem elektronéw wtedy, gdy
do koncéw przewodnika pod-
tgczymy zrédto napiecia
Rrozrdznia wezty | gatezie; wska-
zuje je w obwodzie elekirycz-
nym

doéwiadczalnie wyznacza opdr
przewodnika przez pomiary na-
piecia na jego kohcach oraz
natezenia ptyngcego przezen
pradu; zapisuje wyniki pomia-
row wraz zich jednostkami,
z uwzglednieniem informaciji
0 niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zao-
krgglony do zadanej liczby cyfr
znaczqcych

Ocena bardzo dobra

* rozwigzuje zadania (lub pro-
blemy) bardziej ztozone, doty-
czqce tresci rozdziatu Prqd
elektryczny

* postuguije sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczy-
tanych tekstéw (w tym popu-
larnonaukowych) dotyczg-
cych trescirozdziatu Prqd elek-
fryczny

Ocena celujgca

Uczen:

Rprojektuje i przeprowadza do-
Swiad-czenie (inne niz opisane
w podre-czniku) wykazujgce za-
leznos¢

R =pé; krytycznie ocenia jego
wynik; wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla jego wyniku; for-
mutuje wnioski

sporzgdza wykres zaleznosci
natezenia prgdu od przytozo-
nego napiecia /(U)

Rilustruje na wykresie zalezno$¢
napiecia od czasu w przewo-
dach doprowadzajgcych prgd
do mieszkan

rozwiqzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub  problemy)
doty-czgce treSci rozdziatu
Prad elektryczny (w tym



Ocena dopuszczajgca

tych elementéw

wymienia przyrzqgdy stuzgce do
pomiaru napiecia elekirycz-
nego inatezenia prqdu elek-
trycznego; wyjasnia, jak wtg-
cza sie je do obwodu elektrycz- ®
nego (ampero-mierz  szere-
gowo, woltomierz robwnolegle)
wymienia formy energii, na jo-
kie jest zamieniana energia
elektryczna; wymienia zrédta
energii elekiryczneji odbiorniki;
podaje ich przyktady
wyjasnia, na czym polega
zwarcie; opisuje role izolacji
i bezpiecznikdw przecigzenio-
wych w domowej sieci elek-
frycznej

opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycz-
nej

wyodrebnia z tekstéw, tabel
irysunkdw  informacje  klu-
czowe dla opisywanego zjawi-
ska lub problemu .
rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg
badz malejgcg na podstawie
danych z tabeli lub na podsta-
wie wykresu

wspodtpracuje w zespole pod-
czas przeprowadzania obser-
wacji i do-$wiadczen, prze- e
strzegajgc zasad bezpieczen-
stwa

rozwiqzuje proste (bardzo ta-
twe) zadania dotyczgce tresci
rozdziatu Prqd elektryczny

Ocena dostateczna

zjednego zrédta energii, jed- ¢
nego odbiornika, miernikdw
i wytgczni-kdw;  postuguje  sie
symbolami  graficznymi  tych
elementéw

postuguje sie pojeciem oporu
elektry-cznego jako wtasnoscig
przewodnika; postuguje sie jed-
nostkg oporu (1 Q).

stosuje w obliczeniach zwigzek ¢
miedzy napieciem a nateze-
niem prgdu i oporem elektrycz-
nym

* postuguje sie pojeciem pracy

imocy prgdu elektrycznego
wraz zich jednostkami; stosuje
w obliczeniach zwigzek miedzy e
tymi wielko$ciami oraz wzory na
prace imoc prgdu elektrycz-
nego

postuguje sie pojeciem mocy zna-
mionowej; andlizuie i pordwnuje
dane na tabliczkach znamiono- «
wych réznych urzgdzen elekirycz-
nych

wyjasnia réznice miedzy prgdem
statym i przemiennym;  wskazuje e
baterie, akumulator izasilacz jako
rédta statego napiecia; odrdznia
fo napiecie od napiecia w prze-
wodach doprowadzajgcych prad
do mieszkan

opisuje skutki dziatania prgdu
na organizm cztowieka iinne
organizmy zywe; wskazuje zao-
grozenia porazeniem prgdem
elekiry-cznym; podaje podsta-
wowe zasady udzie- lania
pierwszej pomocy

Ocena dobra

Rstosuje w obliczeniach zalez-
no$¢ oporu elektrycznego prze-
wodnika od jego dtugosci, pola
przekroju poprzecznego iro-
dzaju materiatu, zjakiego jest
wykonany; przeprowadza obli-
czenia i zapisuje wynik zaokrg-
glony do zadanej liczby cyfr
znaczqcych

Rpostuguije sie pojeciem oporu
wiasciwe-go oraz tabelami
wielkosci fizycznych w celu od-
szukania jego wartosci dla da-
nej substancji; analizuje ipo-
réwnuje wartos$ci oporu wtasci-
wego réznych substancji
Ropisuje zalezno$¢ napiecia od
czasu w przewodach doprowa-
dzajgcych prad do mieszkan;
postuguje sie pojeciem napie-
cia skutecznego; wyjasnia role
zasilaczy

stwierdza, ze elekirownie wy-
twarzajg pragd  przemienny,
ktéry do mieszkan jest dostar-
czany pod napieciem 230 V
rozwiqzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczqgce tresci roz-
dziatu Prqd elektryczny (rozpo-
znaje proporcjonalno$¢ prostq
na podstawie wykresu, przeli-
cza wielokrotnosci i podwielo-
krotnoéci oraz jednostki czasu,
przeprowadza obliczenia i zapi-
suje wynik zaokrgglony do zo-
danej liczby cyfr znaczgcych)

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

zwigzane z obliczaniem kosz-
téw zuzycia energii elektrycz-
nej)

realizuje wtasny projekt zwig-
zany ztrescig rozdziatu Prqd
elektryczny (inny niz opisany
w podreczniku)

oblicza opér zastepczy oporni-
kéw potgczonych szeregowo-
réwnolegle

rozwiqzuje zadania (lub pro-
blemy) bardzo ztozone, doty-
czqce ftresci rozdziatu Prgd
elektryczny



Ocena dopuszczajgca

Uczen:

* nazywa bieguny magneséw ¢ opisuje zachowanie sie

Ocena dostateczna

* przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie wykazujgce

przeptyw tadunkdw  przez
przewodniki,

- tgczy wedtug podanego
schematu obwdd elektryczny
sktadajgcy sie ze zrédta (ba-
terii), odbiornika (zaréwki),
amperomierza i woltomierza,

- bada zalezno$¢ natezenia
prgdu od rodzaju odbiornika
(zardéwki) przy tym samym na-
pieciu oraz zalezno$¢ oporu
elekirycznego przewodnika
od jego dtugosci, pola prze-
kroju poprzecznego irodzaju
materiatu, zjakiego jest wy-
konany,

- wyznacza moc zardwki zasila-
nej z baterii za pomocg wol-
fomierza i amperomierza,

korzystajgc zich opiséw i prze-

strzegajac zasad bezpieczen-
stwa;  odczytuje  wskazania
miernikdbw; opisuje  przebieg
przeprowadzonego doswiad-
czenia (wyréz-nia  kluczowe
kroki isposdb postepowania,
wskazuje role uzytych przyrzg-
déw, przedstawia wyniki do-

Swiadczenia lub przeprowadza

obliczenia i zapisuje wynik zao-

krgglony do zadanej liczby cyfr
znaczqcych, formutuje wnioski
na podstawie tych wynikéw)

Uczen:

Uczen:

igly » poréwnuje

Ocena dobra

lll. MAGNETYZM

Uczen:

Ocena bardzo dobra

oddziatywania ¢ projekiuje

Ocena celujgca

Uczen:
buduje ¢ rozwigzuje zadania

ztozone,



Ocena dopuszczajgca

statych, opisuje oddziatywanie
miedzy nimi

doéwiadczalnie  demonstruje
zacho-wanie sie igty magne-
tycznej w obecnosci magnesu
opisuje zachowanie sie igty
magne-tycznej  w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika *
z prgdem

postuguje sie pojeciem zwoj-
nicy; stwierdza, ze zwojnica,
przez ktérg ptynie prad elek-
fryczny, zachowuije sie jak ma-
gnes

wyodrebnia z tekstow i ilustracii
informacje kluczowe dla opi-
sywa-nego zjawiska lub pro-
blemu *
wspotpracuje w zespole pod-
czas przeprowadzania obser-
wagcji i doswiadczen, przestrze- *
gajac zasad bezpieczenstwa
rozwiqzuje proste (bardzo ta-
twe) zadania dotyczgce tresci ®
rozdziatu Magnetyzm

Ocena dostateczna

magnetycznej w obecnosci
magnesu oraz zasade dziatania
kompasu (podaje czynniki za-
ktbcajgce jego prawidtowe
dziatanie); postuguje sie poje-
ciem biegunéw magnetycz-
nych Ziemi

opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie magnesdéw na
materiaty magnetyczne; stwier-
dza, ze wpoblizu magnesu
kazdy kawatek zelaza staje sie
magnesem  (namagnesowuje
sie), a przedmioty wyko-nane
z feromagnetyku  wzmacniajq
oddziatywanie  magnetyczne
magnesu

podaje przyktady wykorzystania
oddziatywania magneséw na
materioty magnetyczne

opisuje witasciwosci  ferroma-
gnetykdéw; podaje przyktady
ferromagnetykéw

opisuje doswiadczenie Oer-
steda; podaje wnioski wynika-
jace z tego doswiadczenia
doswiadczalnie  demonstruje
zjawisko oddziatywania prze-
wodnika z prgdem na igte ma-
gnetyczng

opisuje wzajemne oddziatywa-
nie przewodnikéw, przez ktére
ptynie prgd elekiryczny, i ma-
gnesu trwatego

opisuje jakosciowo wzajemne
oddziaty-wanie dwdch prze-
wodnikéw, przez ktére ptynie
prgd elekiryczny  (wyjasnia,
kiedy przewodniki sie przycig-
gaja, a kiedy odpychajq)

Ocena dobra

elektrostaty-czne
tyczne

wyjasnia, na czym polega na-
magneso-wanie ferromagne-
tyku; postuguje sie pojeciem
domen magnetycznych

i magne-

* stwierdza, ze linie, wzdtuz kt6-

rych igta kompasu lub opitki
uktadajg sie wokdt prostoli-
niowego przewodnika z prg-
dem, majqg ksztatt wspdtsrod-
kowych okregdw

opisuje sposoby wyznaczania
biegunowosci magnetycznej
przewod-nika kotowego
i zwojnicy (reguta $ruby pra-
woskretnej, reguta prawej
dtoni, na podstawie utozenia
strzatek oznaczajg-cych kie-

Ocena bardzo dobra

elekfromagnes (inny niz opi-
sany w podreczniku); demon-
struje jego dziatanie, przestrze-
gajgc zasad bezpie-czenstwa

e rozwiqzuje zadania (lub pro-

runek prqdu - metoda liter S,

i N); stosuje wybrany sposéb
wyznaczania biegunowosci
przewod-nika kotowego lub
Zwojnicy

opisuje dziatanie dzwonka
elektro-magnetycznego Iub
zamka elektry-cznego, korzy-
stajgc ze schematu przedsta-
wiajgcego jego budowe
rozwiqzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczgce tresciroz-
dziatu Magnetyzm

blemy) bardziej ztozone doty-
czqce treéci rozdziatu Magne-
tyzm

rozwiqzuje zadania (lub pro-
blemy) bardziej ztozone doty-
czqce treéci rozdziatu Magne-
tyzm

postuguje sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczy-
tanych tekstéw (w tym popu-
larnonaukowych) dotyczg-
cych tresci rozdziatu Magne-
tyzm (w tym tekstu: Wtasciwo-
sci magneséw iich zastosowa-
nia zamieszczonego w pod-
reczniku)

Ocena celujgca

nietypowe (lub problemy) do-
tyczace treéci rozdziatu Ma-
gnhetyzm

* realizuje wtasny projekt zwig-
zany z trescig rozdziatu Magne-
tyzm



Ocena dopuszczajgca

Uczenh:

* opisuje ruch okresowy waha-
dta; wskazuje potozenie réw-
nowagi i amplitude tego ru-
chu; podaje przyktady ruchu
okresowego w otaczajqcej
rzeczywistosci

e postuguje  sie pojeciami

Ocena dostateczna

* przeprowadza doswiadczenia:

— bada wzajemne oddziatywa-
nie mag-neséw oraz oddzia-
tywanie magneséw na zelazo
iinne  materiaty magne-
tyczne,

—bada zachowanie igty ma-
gnetycznej w ofoczeniu pro-
stoliniowego  przewod-nika
z prgdem,

— bada oddziatywania magne-
séw trwatych i przewodnikéw
z prgdem oraz wzajemne od-
dziatywanie  przewodnikoéw
z prgdem,

—bada zalezno$¢ magnetycz-
nych witasci-wosci zwojnicy
od obecnosci w niej rdzenia
z ferromagnetyku oraz liczby
zwojow i natezenia prgdu
ptyngcego przez zwoje,

korzystajgc zich opiséw i prze-

strzegajac zasad bezpieczen-
stwa; wskazuje role uzytych
przyrzgddw oraz czynniki istotne

i nieistotne dla wynikéw do-

Swiadczen; formutuje wnioski na

podstawie tych wynikdw

Uczenh:

e opisuje ruch drgajgcy (drga-
nia) ciata; wskazuje potozenie
rownowagi i amplitude drgah

* postuguje sie pojeciem cze-
stotliwosci jako liczbg petnych
drgan (wahnie¢) wykona-
nych w jednostce czasu (f = %)

Ocena dobra

IV. DRGANIA i FALE

Uczen:

¢ postuguje sie pojeciami: waha-
dta matematycznego, czesto-
tiwosci drgah wtasnych

e andlizuje wykresy zaleznosci
potozenia od czasu w ruchu
drgajgcym; na podstawie tych
wykresdw porownuje drgania
ciat

Ocena bardzo dobra

Uczen:

* rozwiqzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy), do-
tyczgce tresci rozdziatu Drgo-
nia i fale

* redlizuje wtasny projekt zwig-
zany z trescig rozdziatu Drga-
nia i fale (inny niz opisany w

Ocena celujgca

Uczen:

¢ projektuje iprzeprowadza do-
Swiadczenie (inne niz opisane
w podreczniku) w celu zbada-
nia, od czego (i jak) zalezg, a od
czego nie zalezq okres i czestotli-
wos¢ w ruchu okresowym; opra-
cowuje i krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia; formutuje



Ocena dopuszczajgca

okresu i czestotliwosci wraz
zich jednostka-mi do opisu
ruchu okresowego

wyznacza amplitude i okres

drgan na podstawie wykresu
zaleznosci  potozenia od *®
czasu

wskazuje drgajgce ciato jako
zrédto fali mechanicznej; po-
stuguje sie pojeciami: ampli-
tudy, okresu, czestotliwosci
i dtugosci fali do opisu fal; po-
daje przyktady fal mechani-
cznych w otaczajacej rzeczy-
wisto$ci

stwierdza, ze zrddtem dzwieku
jest drgajgce ciato, a do jego
rozcho-dzenia sie potrzebny
jest osrodek (dzwiek nie roz-
chodzi sie w prézni); podaje
przyktady zréodet dzwiekdw
w otaczajgcej rzeczywistosci
stwierdza, ze fale dzwiekowe °
mozna opisac za pomocg tych
samych zwigzkéw miedzy dtu-
gosciq, predkosciqg, czestotli-
woscig iokresem fali, jak
w przypadku fal  mechani-
cznych; pordwnuje wartosci
predkosci fal dzwiekowych
w réznych osrodkach, korzysta-
jac z tabeli tych wartosci
wymienia rodzaje fal elekiro-
mag-netycznych: radiowe, mi-
krofale, promieniowanie pod-
czerwone, $wiatto widzialne,
promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie igamma;

Ocena dostateczna

ina tej podstawie okredla jej
jednostke (1 Hz=§); stosuje w

obliczeniach zwigzek miedzy

czestotliwosciq a okresem
drgan (f =7
doswiadczalnie wyznacza

okres i czestotli-wos¢ w ruchu
okresowym; bada joko$ciowo
zalezno$¢ okresu wahadta od
jego dtugoscii zalezno$¢ okresu
drganh ciezarka od jego masy
(korzystajac  z opisu  doswiad-
czen); wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla  wynikéw do-
Swiadczen; zapisuje wyniki po-
miaréw wraz zich jednostkq,
z uwzglednieniem informaciji
0 niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wyniki zao-
krgglone do zadanej liczby cyfr
znaczqcych; formutuje wnioski

przedstawia na schematycz-
nym rysunku wykres zaleznosci
potozenia od czasu w ruchu
drgajgcym; zaznacza na nim
amplitude i okres drganh

opisuje rozchodzenie sie falime-
chanicznej jako proces przeka-
zZywania energii bez przenosze-
nia materii

postuguje sie pojeciem predko-
$ci rozchodzenia sie fali; opisuje
zwigzek miedzy predkoscia,
dtugosciqg i czestotliwosciqg (lub
okresem) fali: v = 2-f (ub v =1)

doswiadczalnie  demonstruje

Ocena dobra

analizuje wykres fali; wskazuje
oraz wyznacza jej dtugosc
i amplitude; poréwnuje fale na
podstawie ich ilustracii
omawia mechanizm wytwa-
rzania dzwiekdw w wybranym
insfrumencie muzycznym
Rpodaje wzdr na natezenie fali
oraz jednostke natezenia fali
Rpostuguje sie pojeciem po-
ziomu natezenia dzwieku wraz
z jego jednostkg (1 dB); okresla
progi styszalnosci ibdlu oraz
poziom natezenia hatasu szko-
dliwego dla zdrowia
rozwiqzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczgce fresci
rozdziatu Drgania i fale

stosuje w obliczeniach zwigzki
miedzy okresem , czestotliwo-
sciq i dtugoscig fali wraz zich
jednostkami

Ocena bardzo dobra

podreczniku)

¢ Rwyjasnia ogdlng zasade dzia-

tania radia, felewizji i telefo-
néw komodrkowych, korzysta-
jac ze schematu przesytania
fal elektromagnetycznych
postuguje sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczy-
tanych tekstéw (w tym popu-
larnonaukowych) dotyczqg-
cych ftresci rozdziatu Drgania
i fale

Projektuje doswiadczenia do-
tyczgce wtasciwosci i rodzaju
fal mechanicznych (lub elek-
fromagnetycznych)

* Rwyjasnia ogdling zasade
dziatania radia, telewizjii tele-
fondw komorkowych, korzy-
stajac ze schematu przesyta-
nia fal elektfromagnetycznych

Ocena celujgca

whnioski i prezentuje efekty prze-
prowadzo-nego badania
rozwiqzuje zadania bardziej
ztozone, nietypowe (lub pro-
blemy), dotyczace tresci roz-
dziatu Drgania i fale

readlizuje wtasny projekt zwig-
zany z tresciq rozdziatu Drgania
i fale (inny niz opisany w pod-
reczniku)



Ocena dopuszczajgca

podaje przyktady ich zastoso-

wania

przeprowadza doswiadczenia:

—demonstruje ruch drgajagcy
ciezar-ka zawieszonego na
nici; wskazuje potozenie
réwno-wagi i amplitude
drgan,

—demonstruje  powstawanie
fali na sznurze i wodzie,

— wytwarza dzwieki i wykazuje,
ze do rozchodzenia sie
dzwieku potrzebny jest osro-
dek,

—wytwarza dzwieki; bada
jako-$ciowo  zaleznos¢ ich
wysokosci od czestotliwosci
drgan i zalezno$c¢ ich gto$no-
$ci od amplitudy drgan,

korzystajgc zich opisdw; opi-
suje przebieg przeprowadzo-
nego do-$wiadczenia, przed-
stawia wyniki i formutuje wnio-
ski

wyodrebnia z tekstéw, tabel

i ilustracji informacje kluczowe

dla opisywanego zjawiska lub

problemu; rozpoznaje zalez-
no$¢ rosngcg i za- leznos¢ ma-
lejacg na podstawie danych

z tabeli

wspdtpracuje w zespole pod-

czas przeprowadzania obser-

wacji i do-$wiadczen, prze-
strzegajgc zasad bezpieczen-
stwa

rozwiqzuje proste (bardzo ta-

twe) zadania dotyczgce tresci

rozdziatu Drgania i fale

Ocena dostateczna

dzwieki o réznych czestotliwo-
sciach z wykorzy-staniem drga-
jacego przedmiotu lub instru-
mentu muzycznego

opisuje mechanizm powstawa-
nia i rozcho-dzenia sie fal dzwie-
kowych w powietrzu

postuguje sie pojeciami energii
i natezenia fali; opisuje jako-
sciowo zwigzek miedzy energiq
fali a amplitudg fali

opisuje jakosciowo zwiqzki mie-
dzy wysokoscig dzwieku a cze-
stotliwosciqg falii miedzy nateze-
niem diwieku  (gtosnosciq)
a energiq fali i amplitudg fali
rozréznia dzwieki styszalne, ultra-
dzwieki iinfradzwieki; podaje
przyktady ich zrédet izastoso-
wania; opisuje szkodliwos¢ ha-
tasu

* stwierdza, ze zrédtem fal elek-

fromag-netycznych sq drgo-
jace tadunki elektryczne oraz
prgd, ktérego natezenie zmie-
nia sie w czasie

opisuje poszczegdine rodzaje
fal elektromagnetycznych; po-
daje odpowia-dajgce im dtu-
gosci i czestotliwosci fal, korzy-
stajgc z diagramu przedstawia-
jacego widmo fal elekiroma-
gnetycznych

podaje wartos¢ predkosci fal
elektromagnetycznych

w prézni

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca



Ocena dopuszczajgca

Uczen:

* wymienia zrédta $wiatta; postu- * opisuje rozchodzenie sie Swiatta ¢ wskazuje

guje sie pojeciami: promien
Swietiny, wigzka $wiatta, osrodek
optyczny, osrodek optycznie
jednorodny; rozréznia rodzaje
zrédet Swiatta (naturalne
i sztuczne) oraz rodzaje wigzek
Swiatta  (zbiezna, réwnolegta
i rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe rozcho-
dzenie sie $wiatta w osrodku
jednorodnym; podaje przy-
ktady prostoliniowego biegu
promieni $wiatta w ota- czajg-
cej rzeczywistosci

opisuje mechanizm powstawa-
nia cienia i pétcienia jako kon-
sekwencje prostoliniowego roz-
chodzenia sie Swiatta
w oérodku jednorodnym; po-
daje przyktady powstawania
cienia i pdtcienia w otaczajg-
cej rzeczywistosci

poréwnuje  zjawiska odbicia
i rozproszenia $wiatta; podaje
przyktady odbicia irozprosze-
nia Swiatta w otaczajqgcej rze-
czywistosci

rozréznia zwierciadta ptaskie
i sferyczne (wkleste i wypukte);
podaje przyktady zwierciadet
w otaczajgcej rzeczywistosci
postuguje sie pojeciami osi op-
tycznej ipromienia krzywizny
zwierciadta; wymienia cechy
obrazéw wytworzo-nych przez
zwierciadta (pozorne lub rze-
czywiste, proste lub

Ocena dostateczna

Uczen:

w osrodku jednorodnym
opisuje Swiatto jako rodzaj fal
elektfromagnetycznych; podaje
przedziat dtugosci fal Swietl-
nych oraz przyblizong warto$¢
predkosci $wiatta w prézni
przedstawia na schematycz-
nym rysunku powstawanie cie-
nia i pdtcienia
opisuje  zjawiska
Stohca i Ksiezyca
postuguje sie pojeciami: kgta
padania, kgta odbicia i normal-
nej do opisu zjawiska odbicia
Swiatta od powierzchni ptaskiej;
opisuje zwiqzek miedzy kgtem
padania a kgtem odbicia; po-
daje i stosuje prawo odbicia
opisuje zjawisko odbicia swiatta
od powierzchni chropowatej
analizuje bieg promieni wycho-
dzgcych zpunktu wréznych
kierunkach, a nastepnie odbi-
tych od zwierciadta ptaskiego
opisuje ikonstruuje graficznie
bieg promieni ilustrujgcy po-
wstawanie obrazéw pozornych
wytwarzanych przez zwierciadto
ptaskie; wymienia trzy cechy ob-
razu (pozorny, prosty itej samej
wielkosci co przedmiot); wyja-
$nia, kiedy obraz jest rzeczywisty,
a kiedy - pozorny

opisuje skupianie sie promieni
w zwierciadle wklestym; postu-
guije sie pojeciem ogniska zwier-
ciadta

zaémienia

Ocena dobra

V. OPTYKA

Uczen:

predkos¢  Swiatta
jako maksymalng predkosc
przeptywu informacji; poréw-
nuje wartosci predkosci $wia-
tta w réznych oérodkach prze-
zroczystych

wyjasnia mechanizm zjawisk
zaémienia Stonca iKsiezyca,
korzystajgc ze schematycz-
nych rysunkéw przedsta-wia-
jacych te zjawiska

projektuje i przeprowadza do-
Swiadczenie  potwierdzajgce
réwnose katdéw padania i odbi-
cia; wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wynikéw do-
Swiadczenia; prezentuje i kry-
tycznie ocenia wyniki doswiad-
czenia

wyjasnia i stosuje odwracalnosé
biegu promieni  $wietinych
(stwierdza np., ze promienie wy-
chodzqgce z ogniska po odbiciu
od zwierciadta tworzg wigzke
promieni rownolegtych do osi
optycznej)

wyjasnia mechanizm rozszcze-
pienia $wiatta w pryzmacie, po-
stugujac sie zwiqgzkiem miedzy
predkosciqg $wiatta a dtugoscig
fali Swietinej wréznych oérod-
kach i odwotujgc sie do widma
Swiatta biatego

Rpostuguije sie pojeciem zdolno-
§ci sku-pigjgcej soczewki wraz
zjejjednostkg (1 D)

poréwnuje obrazy w zaleznosci

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

e rozwigzuje zadania (lub pro- Uczen:

blemy) bardziej ztozone doty-
czqce tresci rozdziatu Optyka
. postuguje sie informa-
cjami pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych)  doty-
czqgcych tre$ci rozdziatu Op-
tyka (w tym tekstu: Zastosowao-
nie prawa odbicia i prawa za-
tamania $wiatta zamieszczo-
nego w podreczniku)
. RKonstruuje obrazy na
zwierciadtaich i soczewkach
e przewiduje rodzqj i potozenie
obraozu wytwarzanego przez
zwierciadta sferyczne w zalez-
no$ci od odlegtosci przedmiotu
od zwierciadta

Ropisuje  zagadkowe  zjawiska
opty-czne wystepujace w przyro-
dzie (np.miraze, btekit nieba,
widmo Brockenu, halo)

Ropisuje wykorzystanie zwierciadet
i soczewek w przyrzadach optycz-
nych (np. mikroskopie, lunecie)
rozwiqzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy), do-
tyczqgce tresci rozdziatu Optyka
realizuje wtasny projekt zwig-
zany z tresciq rozdziatu Optyka



Ocena dopuszczajgca

odwrdcone, powiekszone, po- ®

mniejszone lub tej samej wiel-

kosci co przedmiot)

rozrdéznia obrazy: rzeczywisty,

pozor-ny, prosty, odwrdcony,

powiekszony, pomniejszony, tej
samej wielkosci co przedmiot

opisuje $wiatto lasera  jako
jedno-barwne iilustruje to bro-
kiem rozszcze-pienia w pry-
zmacie; pordwnuje przejscie
$wiatta jednobarwnego i $wia-

tta biatego przez pryzmat .

rozréznia rodzaje soczewek

(skupiajgce i rozpraszajgce);

postuguje sie pojeciem osi op-

tycz- nej soczewki; rozréznia
symbole soczewki skupiajgcej

i rozpraszajgcej; podaje przy-

ktady soczewek w otaczajgcej

rzeczywistosci oraz przyktady
ich wykorzystania

opisuje bieg promieni ilustru-

jgcy powstawanie obrazow

rzeczy-wistychi pozornych wy-
twarzanych przez soczewki,
zZnajqc potozenie ogniska
przeprowadza  do$wiadcze-
nia:

—obserwuje bieg promieni
Swiatta i wykazuje przekazy-
wanie energii przez Swiatto,

— obserwuje powstawanie ob-
szardw cienia i potcienia,

—bada zjawiska odbicia i roz-
pro-szenia $wiatta,

—obserwuje obrazy wytwa-
rzane przez zwierciadto pta- ¢
skie, obserwuje obrazy wy-
twarzane przez zwierciadta

Ocena dostateczna

podaje przyktady wykorzysta-
nia zwierciadet w otaczajgcej
rzeczywistosci

opisuje jakoéciowo zjawisko za-
tamania $wiatta na granicy
dwdch osrodkdw réznigeych sie
predkoscig rozchodzenia sie
Swiatta; wskazuje kierunek zato-
mania; postuguje sie pojeciem
kgta zatamania

podaje i stosuje prawo zatama-
nia $wiatta (jakosciowo)

opisuje Swiatto biate jako mie-
szanine barw; ilustruje to rozsz-
czepieniem $wiatta w pryzma-
cie

opisuje iilustruje bieg promieni
rownolegtych do osi optycznej
przechodzqgcych przez so-
czewki skupiajgcq irozprasza-
jacaq, postugujgc sie pojeciem
ogniska; rozréznia ogniska rze-
czywiste i pozorne

wyjasnia i stosuje odwracalno$c
biegu promieni  $wietinych
(stwierdza np., ze promienie wy-
chodzgce z ogniska po zata-
maniu w soczewce skupiajgcej
tworzg wigzke promieni rbwno-
legtych do osi optycznej)
opisuje budowe oka oraz po-
wstawanie obrazu na siat-
kéwce, korzystajgc ze schema-
tycznego rysunku przedstawia-
jacego budowe oka; postuguje
sie pojeciem akomodaciji oka
postuguje sie pojeciami krétko-
wzroczno$ci i dalekowzroczno-
Sci; opisuje role soczewek

Ocena dobra

od odlegtosci przedmiotu od
soczewki skupiajgcej irodzaju
soczewki

przewiduje rodzaj ipotozenie
obrazu wy- tworzonego przez
soczewki w zalezno$ci od odle-
gtosci przedmiotu od soczewki,
znajgc potozenie ogniska (i od-
wrotnie)

Rpostuguje sie pojeciami astyg-
matyzmu i daltonizmu

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca



Ocena dopuszczajgca

sferyczne,

— obserwuje bieg promienia
Swiatta po przejsciu do in- ¢
nego os$rodka w zaleznosci
od kqgta padania oraz przej-
scie Swiatta jedno-barw-
nego i $wiatta biatego przez
pryzmat,

—obserwuje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycz-
nej przechodzgcych przez
soczewki skupiajgcq iroz-
praszajacaq,

—obserwuje obrazy wytwa-
rzane przez soczewki skupia-
jace,

korzystajgc z ich opisu i prze-
strzegajgc zasad bezpie-czen-
stwa; opisuje przebieg do-
Swiad- czenia (wskazuje role
uzytych przyrzqddw oraz czyn-
niki istotne i nieistotne dla wyni-
kéw doswiad-czen); formutuje
whioski na podstawie wynikow
doswiadczenia

wyodrebnia z tekstéw, tabel

i ilu-stracji informacje kluczowe

dla opisywanego zjawiska lub

problemu

wspdtpracuje w zespole pod-

czas przeprowadzania obser-

wagcji i doswiadczen, przestrze-
gajac zasad bezpieczenstwa
rozwiqzuje proste (bardzo ta-
twe) zadania dotyczgce tresci
rozdziatu Optyka

Ocena dostateczna

w korygowaniu  tych  wad

wzroku

przeprowadza doswiadczenia:

— demonstruje zjawisko prostoli-
niowego rozchodzenia sie
Swiatta,

—skupia rownolegtg  wigzkg
Swiatta za pomocqg zwiercia-
dta wklestego i wyznacza jej
ognisko,

—demonstruje  powstawanie
obrazéw za pomocg zwier-
ciadet sferycznych,

—demonstruje zjawisko zata-
mania Swiatta na granicy
osrodkdw,

—demonstruje  rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie,

—demonstruje  powstawanie
obrazéw za pomocg socze-
wek,

przestrzegajgc zasad bezpie-

czenstwa; wskazuje role uzytych

przyrzgddw oraz czynniki istotne

i nieistotne dla wynikéw do-

Swiadczen; formutuje wnioski na

podstawie tych wynikdw

rozwiqzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczqgce tresciroz-
dziatu Optyka

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca






